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; 1. APRESENTAGAO
1. APRESENTACAO

O presente volume refere-se a Memoria Justificativa do Projeto de Engenharia
Urbana, composto da Execucdo de Servicos de Pavimentagdo em bloquete
intertravado de concreto, visando garantir os parametros de desempenho,através de
solugbes que atendam técnica e economicamente as necessidades e expectativas da
populagao.

O Projeto Basico de Engenharia aqui apresentado foi elaborado em cumprimento
as disposicées contidas na norma da ABNT - NBR 15953-2011 e no Manual de
Execucao e Manutengéo de Pavimento Intertravado publicado pela ABCP — Associagao
Brasileira de CimentoPortland, e apresenta osseguintes itens de estudos e projetos
relativos a intersecdo: estudos topograficos, estudos hidrolégicos, estudos geotécnicos,
projeto de pavimentacdo, projeto de sinalizagdohorizontal e vertical em uma extensao
total de 630,00 m.

Este wvolume contém a memoéria descritiva e justificativa do projeto
executivo,descrevendo de forma ampla e abrangente os estudos realizados e os itens
de projetoexecutivo elaborado, suas conclusdes e recomendacdes.

1.1 IDENTIFICAGAO DO PROJETO

Componente: Servigcos Urbanos Basicos
Subcomponente: Pavimentagao de Vias Urbanas
Executor: Prefeitura Municipal de Ventania
Municipio: Ventania— PR

1.2LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO: MUNICIPIO DE VENTANIA

Com a colonizagao do Jatai, a partir do ano de 1855, originou-se longa picada no
sentido meridional, vislumbrando-se a possibilidade de povoamento em novas areas
do Estado do Parana, que ndo os Campos Gerais, o de Guarapuava e o ja povoado sul.
Tomou-se  comum familias do  segundo e terceiro planalto se aventurarem
naquela regido, para ampliarem seus negoécios. Ha que se levar em conta, a facilidade
de aquisicao de areas de terras naquela época, bastando um minimo de recursos e
muita coragem para enfrentar as adversidades inerentes ao desbravamento de sertbes.

Nas cercanias do que hoje & o municipio de Ventania, foi organizada e
implantada ainda no século XIX, uma propriedade agricola denominada Fazenda

Fortaleza, uma das mais antigas do trecho. Em torno de 1870, um
J
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violento tufao assolou extensa area dafazenda, fazendo um enorme rastro de
destruicdo na mata virgem. Para tirar proveito da situacao, os empregados da fazenda,
apos constatarem que o efeito do tufao assemelhava-se a uma "derrubada", nao
tiveram duvidas, atearam fogo na mata retorcida pelo vento e ressequida pelo tempo.
As terras, apos a queimada, estavam aptas a receber sementes de milho, feijao e arroz,
e desde entdo o lugar ficou conhecido como "Invernada da Ventania", gragas ao tufao
providencial.

Em 1892, o castrense Francisco Pinheiro das Chagas comprou dos herdeiros de
Manoel Inacio do Canto e Silva, a antiga Fazenda Fortaleza, que nesta época ja era
chamada de Invernada da Ventania. Com o passar dos tempos, o novo adquirente
daquelas terras passou a assinar seu nhome como Francisco das Chagas Ventania,
permitindo que seus descendentes também ficassem conhecidos por esta alcunha que
se transformou em sobrenome.

O povoado de Ventania passou a ganhar consisténcia e passou a figurar
nos mapas rodoviarios a partir da construcdo do ramal ferroviario, que ligava Joaquim
Murtinho @ Fazenda Monte Alegre (industrias de papel Klabin), ocasido em que foi
construida a Estacéo Ferroviaria de Ventania.

Pela Lei Estadualn® 93, de14 de setembrode 1948, foi criado
o Distrito Administrativo de Ventania, mais tarde, em 13 de outubro de 1964,
pela Lei Estadual n® 371, o lugar transformou-se em Distrito Judiciario, com Termo
na Comarca de Tibagi. Ventania tomou-se municipio emancipado somente no dia 14 de
maio de 1990, pela Lei Estadual n® 9.244, cujo territorio foi desmembrado de Tibagi.

A instalacdo oficial deu-se no dia1 de janeiro de 1993, com a posse do
primeiro prefeito municipal eleito Anténio Helly Santiago.

Gentilico: ventaniense

Formacao Administrativa
Distrito criado com a denominacao de Ventania, pela lei estadual n.? 790, de 14-
11-1951, subordinado ao de Tibagi.

Em divisao territorial datada de 1-VII-1960, o distrito de Ventania, figura no
municipio de Tibagi. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 1988.
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Elevado a categoria de municipio com a denominagéo de Ventania, pela lei
estadual n® 9244, de 14-05-1990, desmembrado do municipio de Tibagi. Sede no antigo
distritode Ventania.

Constituido do distrito sede. Instalado em 01-01-1993. Em divisdo territorial
datada de 1995, o municipio é constituido do distrito sede. Assim permanecendo em
divisao territorial datada de 2007.

A area total do municipio €& atualmente, segundo o IPARDES,de
aproximadamente, 759,366 km?. Sua populagao estimada em 2016 pelo IPARDES é de
11.093 habitantes.

Caracteristicas geograficas
Area 759,366 km?
Populagéo 11 093 hab. estimativa populacional — IBGE/2015
Densidade 14,61 hab./km?
Altitude 1013 m
| Clima subtropical Cfb

O investimento contempla parte da Avenida do Ceme no Distrito de Novo Barro

Preto — Municipio de Ventania - PR.

Na figura a seguir &€ apresentado o mapa de situacao:
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2. ALTERNATIVAS ADOTADAS
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2. ALTERNATIVAS ADOTADAS

Serdo executados 7.182,13 m? de Pavimentagdo em Bloquetes Intertravados
de Concreto - Paver, visando o melhor custo-beneficio
para as vias urbanas do municipio de Ventania, distribuidas conforme
dimensionamento o pavimento urbano (ltem 12.1), na seguinte maneira:

7 Para Pavimentacdo em Bloquetes Intertravados de Concreto — Paver >

espessura 10 cm.

" ]
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3. CUSTOS E CRONOGRAMAS

A obra esta orgcada em R$ 1.149.342,49 (Um milh&o, cento e quarenta e

nove mil trezentos e quarenta e dois reais e quarenta e nove centavos).

Prazo de execucao de 180 (cento e oitenta) dias.

Segue o Orcamento e o Cronograma Fisico-Financeiro de cada segmento em
questao.
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3.1 ORGAMENTO E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

ORGAMENTO
PLANILHA DE SERVIGOS — PAVIMENTAGAO

- VIDE ANEXO -

Projeto de Pavimentag&o Urbana )
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
- VIDE ANEXO -
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3.2 RELATORIO FOTOGRAFICO
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Foto 1 - Inicio da Av. do Cerne, logo apés a linha férrea — trecho Leste = Oeste

4
A

.
g

MRBN
%

Foto 2 - trecho Leste > QOeste
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Foto 3 - trecho Leste & Oeste

Foto 4 - trecho Leste 2 Oeste — area central da Av. do Cerne

—
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Foto 5 - trecho Leste - QOeste

Foto 6 - trecho Leste - Oeste — local onde sera executado muro de arrimo para passeio
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Foto 7 — Final do trecho Leste = Qeste.

Foto 8 - Inicio da Av. do Cerne, logo apos calgamento — trecho Oeste-> Leste
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Foto 9 - trecho Oeste->Leste - local onde sera executado muro de arrimo para passeio

Foto 10 - trecho Oeste—>Leste
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Foto 11 - trecho Oeste—>Leste. Gramado onde sera executado mureta de arrimo para
nivelar passeio

Foto 12 - trecho Oeste->Leste. A esquerda sera executada mureta de protecao

Projeto de Pavimentac&o Urbana
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Foto 13 - trecho Oeste-> Leste. Local onde sera executada mureta de prteg no
passeio

Foto 14 — Final do trecho Oeste—>Leste
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4. ESTUDOS REALIZADOS
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4. ESTUDOS REALIZADOS

Para a elaboracéo do projeto executivo utilizou-se os diversos estudos realizados,
sendo eles: levantamento topografico e planialtimétrico, estudo hidrolégico, estudos
geotécnicos e geologico.

A area de estudo esta localizada no municipio de Ventania entre as coordenadas
latitude 24°10' 06,8"S e longitude 50°17'43,0"0 ; e 24°10' 10,2"S e longitude 50°18'04,5"0

na regiao dos Campos Gerais do estadodo Parana e banhada pela bacia do Rio das Cinzas.

Com area total de aproximadamente 759,366 km? representando 0,3810% do
estado paranaense e, altitude maxima de 1.015 m. Ventania possui como municipios

limitrofes Arapoti, Pirai do Sul, Telémaco Borba,lbaiti, Curitva e Tibagi.

-

- 2
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4.1 ESTUDOS GEOTECNICOS

O Estudo Geotécnico, faz parte do Projeto de Engenharia Rodoviaria para
aexecucdo da pavimentacdo nas vias urbanas do municipio de Ventania, numa

extensao de 630,00 m.

O Estudo Geotécnico tem porobjetivo, através de sondagens e ensaios,
para
caracterizar perfeitamente o comportamento dos materiais constituintes do pavimento

enas ocorréncias de materiais a serem empregados nas obras de pavimentacao.

A via da implantagdo, foi analisada através de ensaios por amostragem,
coletados no eixo da pista e nos bordos, tendo como objetivo principal proporcionar

oreconhecimento adequado das caracteristicas dos materiais constituintes do subleit
0, demaneira a subsidiar os projetos de terraplanagem e pavimentagao.

Com essas amostras foram realizados ensaios de caracterizacdo (limite
deliquidez,plasticidade e granulometria) de resisténcia (compactacdo naenergiap
ertinente a fungao e ISC), conforme demonstrado no Laudo de Sondagem.

Os tipos de solos que se encontram na area de estudo pela classificagdo
anteriora de 1999 séo geralmente de acordo com Osaki (1994) sdo:osLatossolos,a Ter
ravermelho escuro textura argilosa, Podzolicos Vermelhos-
amarelos, Solos HidromérficosGleizados, Podzol, Areias Quartzosas, SolosOrganicos e So
los Litélicos.

De acordo com Osaki (1994) o solo que aparece em maior quantidade no esta
dodo Parana em extenséo territorial sdo os latossolos, que correspondem a 30% das terras
paranaenses, sendo que destes 30% parte consideravel ocorre na regido do 2° planaltopa
ranaense, regido na qual se insere a area de estudo desta pesquisa. A pesquisareali
zada adotou a nova classificagdo de solos proposta pela EMBRAPA (1999) que trazalterac
Oes em relacdo a classificagdo anterior.De acordo com Fasolo (1986) os latossolos podem s
er considerados como os maisimportantes, pois resultam fundamentalmente das étimas pro
priedades fisicas, aliadas ascondigcdes de relevo bastante favoraveis.

Constituem caracteristicas marcantes destes solos: a distribuicdo deargil

arelativamente uniforme ao longo do perfil, os baixos teores de silte, a baixa capacid
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adede troca de cations e o alto grau de floculagdo das argilas, responsavel pela
poucamobilidade destas e pela alta estabilidade dos agregados do solo.
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LAUDO DE SONDAGEM

1. INTRODUGAO

O laudo a seguir apresenta os resultados das investigagdes geotécnicas realizado
na via urbana do municipio de Ventania, Estado do Parana, que sera incluida no

programa de pavimentacido. Os trechos sondados tiveram amostras coletadas para os

ensaios de granulometria, limite de liquidez, limite de plasticidade e CBR.
Os trabalhos seguiram com sondagens por amostragem em cada area da pista

TRECHO ENTRE EXTENSA

Linha férrea

Av. do Cerne Rua Rui Barbosa

on
de se contemplara o projeto de Pavimentagdo e a 1,50 m abaixo do greide da pista. Ja
ensaios de granulometria, limite de liquidez, limite de plasticidade e CBR seguiram
respectivamente as seguintes normas DNER-ME 80-84, DNER-ME 44-71, DNER-ME 82-
63 e NBR 9895 conforme apresentado no relatério anexo.

2. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS
Conforme apresentado no relatério “trecho a trecho” (sondagens de simples

reconhecimento) executado também por nossa empresa, com o intuito de verificar o indice
de suporte do terreno, bem como a expansao, uma vez que os critérios para utilizagdo do
solo como corpo de aterro devem ser: ISC superior a 10% e expanséo inferior a 2%.

Nos anexos, apresentamos resultados de laboratério que se somam, neste
momento, para melhor compreensao de alguns substratos que compéem o quadro da
marginal a ser implantada.

Amostra n° 01 ARGILA MARROM

Amostra n° 02 ARGILA MARROM

3. CONCLUSOES

Tendo como premissa que o trecho em estudo € destinado ao trafego de veiculos
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de passeio e, esporadicamente, de carga; que todos os pontos coletados para ensaios de
laboratério foram amostrados no eixo e nos bordos da pista de rolamento e ainda, com
base nas caracterizacbes geoldgicas e geotécnicas dos trechos de estudo, pode-se
afirmar que as mesmas apresentam as condi¢des necessarias a implantacao dos projetos
de pavimentacao.

Ventania, outubro de 2019.

[

Eng® Civil — ledo J. Stimamiglio
CREA PR 14.315/D

Anexo | (Laudo de Sondagem)
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PAVIMENTAGAO EM BLOCOS DE CONCRETO -
TESTE DE CARGA

PAVER

DESCRIGAO DO PROJETO:

Execucdo de Servigos de Pavimentagdo em blocos de concreto intertravado — paver,
de recuperacio de base, reforco de base, base e sinalizagao

horizontal e vertical em uma area total de 7.182,13 m?.

Municipio: Ventania — PR.

TRECHO EXTENSA
Linha férrea

Av. do Cerne Rua Rui Barbosa

1. INFORMAGCOES GERAIS

RESULTADO:

Declaramos que foi efetuado Teste de Carga no leito da Av. do Ceme,
com revestimento primario (cascalho) existente nos trechos descritos acima com
caminhdo cacamba toco carregado com carga de 3/4" e peso de 8,30 tonelada. Em
determinados pontos isolados das ruas nao atendeu ao teste de carga para os quais € a
proposta deste projeto a remocéo e substituicdo de base nestes pontos conforme laudo
substituicdo de base parte integrante deste projeto,

mas no todo se mostrou satisfatério para implementacdo deste projeto de Pavimentacao.
Ventania, outubro de 2019.

LS S PR ,‘ =
Eng® Civil — ledo J. Stimamiglio

CREA PR 14.315/D

Anexo Il - Teste de Carga

Projeto de Pavimentagéo Urbana
Relatério do Projeto Executivo Pag. 33de 126



PREFEITURA MUNICIPAL DE VENTANIA

Estado do Parana

CNPJ 95.685.798/0001-69 Av. Anacleto Buenc de Camargo, 825, Centro, Tel./Fax(42)3274-1144 - Ventania-PR

LAUDO TECNICO

Conforme teste de carga e estudo de solo realizado na Av. do Cerne,
naoforam observados problemas técnicos no subleito da via.

Portanto o subleito existente apresenta condigées de receber o projeto de pavimentacao.

Atenciosamente,

1/ P £ sa - ’ .
Eng® Civil — ledo J. Stimamiglio
CREA PR 14.315/D
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4.2 ESTUDOS TOPOGRAFICOS E PLANIALTIMETRICO
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4.2 ESTUDOS TOPOGRAFICOS E PLANIALTIMETRICO

Os estudos topograficos consistram na execugdo de levantamentos
planialtimétricos cadastrais, com implantacdo de marcos de madeira e outros pontos de
seguranga em concreto.

Estes pontos de apoio implantados foram reconhecidos com o uso de um GPS, e
as coordenadas e altitudes dos pontos utilizados pela equipe de topografia para a
realizacdo do levantamento. Com o uso destas bases de referéncias instaladas em
marcos componentes da rede implantada e interligadas foram levantados os demais

marcos.

Desta forma, a metodologia de triangulacdo de uma superficie calculada, torna-se
tao precisa quanto o levantamento de sec¢des transversais normais a um eixo de uma
poligonal ou eixo locado.

Para o tratamento / insercao dos pontos cadastrados em campo foram utilizados
(POSICAO/2004) e triangulagao da superficie com (TOPOGRAF 98SE), foram utilizadas
ferramentas operacionais onde a precisdo necessaria ao projeto proposto foi alcangada.

De posse de todos os dados de campo, processados e com todas as tolerancias
de erros de fechamento verificados, estes elementos sdo carregados em um CAD, onde,
com os croquis de campo e utilizando-se das ferramentas de CAD, e o desenho foi
construido através de simbologia, representando a situacdo encontrada em campo em
uma forma digital.

Para a representagéo do relevo na forma de um relevo matematico utilizou-se do
método da triangulagdo de Delaunay do aplicativo TOPOGRAPH 98SE que pesquisa
dentre todos os pontos do desenho aqueles que possuem cota e que serdo utilizados no
processamento, entdo, o aplicativo inicia o processo de triangulacéo, gerando os lados
dos triangulos entre pontos de menor distancias. Apds a malha triangular concluida, as
linhas obrigatérias (“break line”) sdo definidas e processadas, forcando um lado do
triangulo a ser igual a esta linha. As linhas obrigatérias definem gqualquer modificagdo nao
natural existente no terreno tais como os bordos, eixos, cristas e pés de taludes e valas,
rio, etc.

Ao termino do processamento, esta malha triangular permite a geragao: das curvas

de nivel, do perfil longitudinal, das se¢des transversais e do calculo de volumes.

L

v
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Levantamento planialtimétrico cadastral a representacdo em planta dos pontos
notaveis, objetivando a restituicdo da plataforma existente contemplando os seguintes
elementos: Bordos da pista; meio-fio; postes e linhas de energia; redes de interferéncias
identificaveis (gas, fibra dptica, telefonia, etc).

' 4
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4.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS
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4.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos com a finalidade de estabelecer a
individualizagao climatica, geomorfolégica e pluviométrica da area de interesse bem como
0s elementos necessarios ao estudo de suficiéncia das obras de drenagem existentes e
ao dimensionamento de novas obras do sistema de drenagem. Os dados fisiograficos da
area em estudo foram obtidos pela consulta aos seguintes documentos:

0 Geografia Fisica do Parana — Reinhard Maack;

0 Levantamento topografico;

COLETA DE DADOS HIDROLOGICOS

A coleta de dados, para a determinacdo das vazées das bacias hidrograficas com
influéncia sobre a area a ser trabalhada em Ventania — PR, foi feita junto a ANA - Agéncia
Nacional de Aguas, e 8 SUDERHSA - Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental e climate-data.org.

A figura 2 apresenta a hidrografia extraida, juntamente com o limite da area de
drenagem do Rio das Cinzas, geradas a partir dos dados SRTM.

L
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Bacia do Rio das Cinzas

Enquadramento definido pela Portaria SUREHMA n° 006/91, de setembro de 1991,
como segue:

Figura 2
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Enquadramento definido pela Portaria SUREHMA n° 006/91, de setembro de 1991,
como segue:

- Elaboracdo do Plano das Bacias: Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2 Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Norte Pioneiro

Estudos Especificos — Reenquadramento de Corpos d’Agua e Plano para Efetivagdo do
Enquadramento ENGECORPS 1260-IAP-01-GL-RT-0005.

Art. 1° - Todos os cursos d’agua da Bacia do Rio das Cinzas pertencem a classe “2".

Art. 2° - Constitui excecdo ao enquadramento constante no Art. 1°. | — Todos os cursos
d'agua utilizados para abastecimento publico e seus afluentes, desde suas nascentes
até a secdo de captacdo para abastecimento publico, quando a area desta bacia de
captacado for menor ou igual a 50 (cinquenta) quildmetros quadrados, tais como os
abaixo relacionados, pertencem a classe “1”. Ribeirdo da Natureza, manancial de
abastecimento publico da localidade— de Caldgeras, municipio de Arapoti; Ribeirao
Vermelho, manancial de abastecimento publico do municipio de Conselheiro Mayrinck;
Ribeirdo Grande, manancial de abastecimento publico do municipio de Ibaiti; Ribeirao
do Meio, manancial de abastecimento publico da localidade de Sdo Roque do Pinhal,
municipio de Joaquim Tavora; Rio Bonito, manancial de abastecimento publico do
municipio de Quatigua; Corrego das Araras, manancial de abastecimento publico do
municipio de Santa Mariana; Ribeirdo das Bicas, manancial de abastecimento publico
do municipio de Santo Anténio da Platina.

Geologia e Geomorfologia da bacia do rio das Cinzas A area de estudo deste
projeto constitui uma subarea da bacia do rio das Cinzas, sendo delineada pelo limite
das folhas topograficas do IBGE “Santo Anténio da Platina” e “Ribeirdo do Pinhal” em
escala 1:50.000 (Folhas SF 22-Z-C-II-4/MI-2760-4 e SF 22-Z-C-II-3/MI-2760- 3).

A escolha desta area deu-se por apresentar um forte lineamento NE a ENE
alem de feicbes andémalas no padrao de drenagem do rio das Cinzas e seu afluente, o
rio Laranjinha, (tais como soleiras, cotovelos, offsets, dentre outros), além de ser
representativa do Segundo Planalto Paranaense.

A bacia do rio das Cinzas localiza-se no norte do estado do Parana (Figura 1),
entre as coordenadas UTM 7462883m e 7293709mN e 536782 e 624483mE fuso 22
Sul, e faz parte do Comité de Bacias Norte Pioneiro, unidade de gestdo integrante da
UGRH Paranapanema na porgdo paranaense. Com uma area de drenagem de 9.754
km2 , a referida bacia nasce na Serra de Furnas, na porcdo ocidental da escarpa
devoniana, e desagua a margem esquerda no Figura 2: Localizagdo da area de “Santo
Antdnio da Platina e Ribeirdo do Pinhal” 21 rio Paranapanema, delineando o limite
intermunicipal entre os municipios paranaenses de Itambaraca (BRASIL, 2012).
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Os principais afluentes séo o rio Jacarezinho @ margem direita e o rio Laranjinha
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Geomorfologia da bacia do rio das Cinzas.

O Segundo Planalto Paranaense possui um modelado de carater estrutural
monoclinal, subhorizontal, mergulhando para oeste, e encontra-se esculpido na faixa de
rochas paleozoicas, fazendo limites com a escarpa devoniana a leste (area de nascente
do rio das Cinzas) com altitudes de cimeira entre 1100 e 1200 m, e com a escarpa
arenito-basaltica triassica-jurassica a oeste, com altitudes entre 350 e 1200 m. (OKA-
FIORI e SANTOS, 2006).

O Terceiro Planalto Paranaense (ou Planalto Arenito-Basaltico) constitui um
conjunto de relevos planalticos mergulhando para oeste-noroeste com altitudes de
cimeira de 1100 a 1250m na Serra da Esperanca e declinando para altitudes entre 220 e
300 m na calha do rio Parana (OKA-FIORI e SANTOS, 2006). Quanto as subunidades
morfoesculturais presentes na darea, segundo Mineropar (2006) estas possuem as
seguintes caracteristicas: Planalto do Médio Paranapanema é caracterizado por formas
de topos aplainados, vertentes convexas e vales em “V’, em rochas da formacao Serra
Geral, com dissecacao baixa.

O Planalto de Londrina possui formas em topos alongados, vertentes convexas
e vales em “V", e suas rochas pertencem a Formacgao Serra Geral, com dissecacao
meédia. Planalto de Tibagi tém formas com topos aplainados, vertentes retilineas e
convexas e vales em “V”, e é constituida por rochas da formagdo Ponta Grossa, com
diregao geral da morfologia NW/SE, o Planalto de Tibagi possui dissecagdo média.
Planalto de Carlépolis caracteriza-se por topos aplainados, vertentes convexas e vales
em “V" aberto geologias das formacdes Rio do Rasto, Teresina e Grupo ltararé, e a
direcao geral da morfologia € NW/SE, com média dissecagao.

O Planalto de Jaguariaiva € reconhecido por formas com topos alongados,
vertentes convexas e vales em “V’, com alta dissecagdo. A geologia da area é
constituida pelas rochas da Formacao Ponta Grossa, e a diregdo geral da morfologia &
NW/SE; essa area possui alta dissecacao.

Planalto de Ponta Grossa formas dominantes representadas por topos
alongados, vertentes retilineas e concavas e vales em formato em “U”, sendo a geologia
constituida de rochas do Grupo Itararé e a diregao da geral da morfologia € NW/SE, com
dissecagao média.

O Planalto de Santo Anténio da Platina é dono de formas caracteristicas de
topos isolados, vertentes convexas e vales em “V’, as rochas do Planalto de Santo
Anténio da Platina sédo da Formagéo Rio do Rasto com diregcdo da morfologia NW/SE,
com alta dissecacio.

O Planalto Médio Cinzas possui como formas caracteristicas topos aplainados,
vertentes convexas e vales abertos de fundo chato, a geologia encontrada na area é
diversa e constituida por rochas das Formacdes Rio do Rasto, Teresina, Serra Alta, Rio
Bonito e Grupo Itararé, e a diregao geral da morfologia € NW/SE, com baixa dissecacéo.

Planalto de Ortigueira apresenta formas caracteristicas de topos alongados e
em cristas, vertentes retilineas e vales em “V”". A dire¢do geral de morfologia é NW/SE,
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modelada em rochas da Formagdo Rio do Rasto e da Formacdo Teresina, com
dissecacao média.

No Planalto da Foz do Areia ha topos alongados, vertentes retilineas e concavas
e vales em degraus. A diregdo geral da morfologia € NW/SE, modelada em rochas da
Formacg&o Serra Geral, com dissecagéo alta. Quanto a geologia da area da bacia do rio
das Cinzas, segundo dados de Brasil (2012), a geologia da bacia do rio das Cinzas é
constituida por diversas unidades paleozbicas e mesozobicas da Bacia do Parana
(formagdes Furnas, Ponta Grossa, Rio Bonito, Serra Alta, Teresina, Rio do Rasto,
Grupos Sao Bento e Itararé), predominando, em termos de area, as rochas basalticas da
Formagéo Serra Geral (Jurassico-Cretaceo) e as rochas sedimentares (siltitos, argilitos,
tilitos, diamictitos e folhelhos) do Grupo Itararé (Carbonifero). Além destas unidades da
Bacia do Parana, no extremo sul de sua area, ocorre a unidade Granito Joaquim
Murtinho correspondente ao embasamento pré-cambriano.

A Bacia Sedimentar do Parana constitui-se em uma bacia intracraténica de
formato alongado na diregdo NNE-SSO e que ocorre na por¢cdo meridional do Brasil,
além do Uruguai, Argentina e Paraguai. Seu desenvolvimento deu-se por um longo
periodo, do Siluriano ao Cretaceo, sendo seu desenvolvimento relacionado com o fim do
ciclo brasiliano no Neo-Ordovaciano, deixando uma grande quantidade de crosta recém
agrupada sendo que apds o esfriamento ocorreu a deposicdo da sequéncia siluriana.
Assim, pode-se dizer que a maior parte estratigrafica-estrutural advém dos trends desse
embasamento.

A Bacia do Parana atual passou por trés estagios, sendo que Zalan (1990)
afirma que a referida bacia & produto final de trés distintas bacias com diferentes
geometrias e limites, dessa forma, na primeira fase foi depositado as sequéncias
Siluriana e Devoniana sendo que a discordancia Caledoniana provavelmente marca a
transicdo da margem passiva para a margem compressional, 25 dissolvendo o Arco de
Assuncao.

A transgressdo Devoniana ocupou, praticamente a mesma 4rea da Sequéncia
Siluriana, marcando a forma da Bacia do Parana siluro - devoniana, a segunda fase
acontece quando a Bacia do Parana deixa o Polo Sul e as geleiras continentais
comegaram a derreter em um ambiente periglacial, um dos provaveis motivos para a
subsidéncia dessa segunda Bacia do Parana é o peso das geleiras, & importante
ressaltar que a forma desta bacia permiana- carbonifera é diversa da primeira bacia, o
mar e o litoral eram mais extensos, o fim desta Bacia ocorre devido ao soerguimento
relacionado a orogenia Finiherciniana causando o fim da sedimentacdo, a terceira fase
de subsidéncia é coincidente com o magmatismo basaltico, essa & fase mais
significativa quando relacionada & estruturacdo e maturacdo de matéria organica, os
corpos igneos também tem um papel proeminente no amadurecimento da formacao Irati
e consequentemente a producdo de hidrocarboneto, o fim do magnetismo finaliza a
terceira Bacia do Parana.

A estratigrafia da referida bacia é formada por rochas sedimentares e
vulcanicas, sendo depositadas nesses trés diferentes ambientes, rochas sedimentares
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da bacia foram depositadas quando o Gondwana era recém construido e a evolugéo
estratigrafica foi praticamente extinta ha cerca de 115 Ma com o fim do estégio rifte da
separagédo do Brasil Africa.

Os limites da bacia sao caracterizados pela erosao ou pela atividade tecténica,
comparada a seu tamanho, a quantidade de recursos minerais encontrada na bacia do
Parana € escassa, com poucas ocorréncias de carvdo, gema, diamantes e rochas
carbonaticas; todavia é possivel salientar indicios da presenga de hidrocarbonetos
(ZALAN et al., 1990).

Destaca-se na Bacia do Parana trés padrdes estruturais: NW-SE, NE-SW e E-W
(ZALAN et al. 1987 citado por ROLDAN, 2010). Os principais padries existentes na
bacia referem-se as diregbes NW-SE e NE-SW, e representam descontinuidades
reativadas consecutivamente durante a evolugdo da Bacia caracterizada por falhas
simples ou extensas zonas de falhas (comprimento de centenas de km e largura de
poucas dezenas de km) que podem estar associadas a estruturas em flor, dobras e
falhas reversas escalonadas ou grandes falhas normais. No Juro-Cretaceo com a
ruptura continental da Gondwana houve a reativagdo do padrao estrutural NW, ja o

padrdo NE relacionado com a movimentagéo transcorrente ndo foi reativado. (ZALAN et
al. 1987 citado por ROLDAN et al., 2010).

Os resultados da caracterizacdo geométrica da sub-bacia hidrografica do Rio
Tibagi se encontram apresentados na Tabela 1.

Caracteristicas Fisicas SRTM
Area de drenagem (Km?) = 9.645 km?
Perimetro (Km) = 252,63
Lt (Km) =113,00
L (Km) = 240,00
Altitude maxima (m) = 1.165
Kf=0,19
Kc= 1,50

Tabela 1. Resultados obtidos da caracterizagdo geométrica do Médio Tibagi.

Onde:

- Comprimento total de todos os canais (Lt);
- Comprimento do eixo da bacia (L);

- Coeficiente de compacidade (Kc);

- Fator de forma (Kf).
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Conforme apresentado no relatério da SUDERHSA, a Bacia Hidrografica do rio
Das Cinzas foi subdividida em duas partes e a regido do Alto Rio das Cinzas se
caracteriza pela por¢cdo sul da bacia desde as nascentes, em Pirai do Sul, até a
cidade de Guapirama. O baixo Rio das Cinzas é definidkoc omo a zona norte da
bacia, que se estende de Guapirama atéafoz doRioem Itambaraca na confluéncia
com o rio Paranapanema.

A sub-bacia pode-se classificar como de baixa suscetibilidade a enchentes em
condigbes normais de precipitacdo, evento constatado em virtude do coeficiente de
compacidade (Kc = 1,50) apresentar o valor afastado da unidade e o fator de forma (F =
0,19) exibir um valor baixo. Deste modo, pode-se considerar que a sub-bacia em estudo
n&o possui forma circular e, sim, tendéncia alongada.

De acordo com os resultados do coeficiente de compacidade (Kc = 1,50) e do fator
de forma (Kf = 0,19), ha menos possibilidade de ocorréncia de chuvas intensas cobrindo
simultaneamente toda a extens&o da bacia, e, juntamente com o fato da contribuicio dos
tributarios atingir o curso d’agua principal em varios pontos, a bacia hidrografica do Rio

das Cinzas constitui uma area nao muito sujeita a enchentes.

Conclusao

As ferramentas de SIG utilizadas no presente trabalho permitiram realizar de forma
rapida e eficiente a delimitagao da sub-bacia hidrograficado Rio das Cinzas, além de
contribuir para a caracterizagdo da sub-bacia, sendo imprescindiveis a tomada de
decisdo sobre ponto de vista ambiental.

O Modelo Numérico do Terreno proveniente dos dados SRTM, apresentaram
elevado potencial de utilizagdo, contribuindo com informagdes para as acdes de
planejamento ambiental no ambito das bacias hidrograficas.

O uso de dados SRTM integrados em SIG por contribuirem para a caracterizacao
morfométrica de bacias hidrograficas podem ser aplicadas na gestdo dos recursos
hidricos, contribuindo no processo da tomada de decisdo.

No seu médio curso, o Rio das Cinzas cruza a cidade de Guapirama, a montante da
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foz do rio Guapirama, afluente da sua margem esquerda respectivamente. Essa
regido foi no passado palco de intensa exploragdo de diamantes,atividade que ainda
permanece pontualmente em alguns locais do rio das Cinzas. Orrio Laranjinha drena a
esquerda

a sede urbana de Ventania, servindo ainda como limiteadministrativo de ambos os munici
pios com Tibagi. Destaca-

se nessa regido o ParqueEstadual do Guartela, criado para proteger o canion existente ao lo
ngo do rio lapo.

O clima & quente e temperado. Existe uma pluviosidade significativa ao longo do
ano em Ventania. Mesmo o0 més mais seco ainda assim tem muita pluviosidade. De acordo
com a Képpen e Geiger a classificagéo do clima € Cfb. Em Ventania a temperatura média
€ 17.5 °C. A pluviosidade média anual € 1598 mm. A precipitagdo do més de Julho é em
torno de 93 mm, que é o més mais seco. Com uma média de 183 mm o més de Janeiro
€ 0 més de maior precipitacio.

No més de Janeiro, 0 més mais quente do ano, a temperatura média é de 21.3°C.

A temperatura média em Julho, € de 13.4 °C. Durante o ano é a temperatura média mais
baixa. Altitode: 937m Climate: Cfb €: 17.5 m: 1568 m
12 - oo
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5. MEMORIAL DESCRITIVO

Este Memorial Descritivo tem por finalidade orientar e especificar a execugao dosservi
¢cos e dos materiais que fardo parte da implantagcdo do pavimento em blocos de concreto
intertravado nas vias urbanas do municipio de Ventania - PR, especificamente na Av.
Do Cerne, Distrito de Novo Barro Preto, com uma extensao total de 630,00 m.

As ART’s (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) referentes a todos os servigostécni
cos e outros a serem executados, ficardo a cargo da Contratada, bemcomo amatricula
no INSS e outras taxas municipais. Contratada devera, ao entregar a obra,apresentara C
ND (Certidao Negativa de Débitos) da mesma.

Os servigos nao aprovados ou que se apresentarem defeituosos em sua execucao,sera
o demolidos e reconstruidos por conta exclusivos da Contratada.

A Contratada, ao apresentar o preco para esta construgido esclarecera que: estaient
e de que as recomendacgdes constantes das presentes especificagdes; prevalecemsobre os

desenhos, decorrentes de alteragbes introduzidas; nao teve duvidas nainterpretacido
dos detalhes construtivos; as ART's. referentes aos servicos e execucaoserao devidament

e recolhidas, antes do inicio da obra, bem como a matricula no INSS.

GENERALIDADES

Para acompanhamento da obra haverd uma equipe de fiscalizacdo doDep
artamento de Obras, constituida de um Engenheiro Fiscal e um ou mais auxiliares. Aempresa
executora mantera na obra, a disposicao da fiscalizagdo, um livro diario de obra,onde a equip
e anotara suas colocacgdes, apreciacdes, autorizagdes, etc. Em principio, asdecisées de natur
eza tecnica da fiscalizagao sao definitivas.

Serao confeccionadas e afixadas as placas de obra obrigatérias. A localizagdo dasmes
mas sera definida pela fiscalizagéo.

A placa de obra sera de chapa metalica capaz de resistir as intempéries durante operi
odo da obra. Tera dimensdes de 4,00x2,00m e sera adesivada obedecendo aproporci
onalidade do modelo do PARANACIDADE, que sera fornecido juntamente com aOrdem de S
ervicos emitida pelo municipio.

A Empreiteira devera fixar a placa de obra emlocal visivel e indicado pela fiscalizac&o, dentr
0 da area destinada a obra de maneirasegura, a se evitar acidentes que possam ocorr

er por acao de ventos, chuvas edepredacéo.

LIMPEZA E DESOBSTRUCAO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

N
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A limpeza dos dispositivos pontuais de concreto como caixas, entradas ou descidasd’'ag
ua devem ser feitas por processo manual ou especial, para que as paredes e fundonao seja
m danificados por impacto.

Todas as deficiéncias constatadas durante os trabalhos de limpeza devem serrepa
radas e, quando nao puderem ser imediatamente sanadas, devem ser anotadas emrelatério
e encaminhado ao responsavel pela conservacao das vias, para posterioratendimento.

Durante a execugdo dos servigos de limpeza e desobstrucdo de dispositivos dedren
agem, devem ser observadas as condigbes ambientais exigindo-
se, entre outros osprocedimentos a seguir descritos:

Todo o material excedente da escavacao, limpeza ou sobras deve serremovidodas proximid
ades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento.

No caso de remocéao de galhos, folhas ou outros residuos vegetais, somente ndoé tolerada a
sua reducdo através de queima. Esse refugo deve ser reduzido, por meio deferramentas man
uais, a dimensdes tais que permitam a sua incorporacdo ao terrenonatural ou aos taludes
dos aterros resultantes da terraplanagem.

O material excedente removido deve ser transportado para local predefinido emconjunto co
m a Secretaria Municipal de Obras =] Servigos Pubicos, do municipio de
Ventania, cuidando-se ainda para que este material ndo seja conduzido para cursos d'agua,
de modo a n&o causar assoreamento e/ou entupimento nos sistemas de drenagem
naturais ou implantados.

O controle dos servigos consiste na apreciagao visual da limpeza efetivada e daverifi
cacdo da adequacéo do local escolhido para a deposigdo do material.

Obedecer a Especificagao de Servico DER/PR ES-D 14/18.

ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CAT

Cortes s&o segmentos cuja implantagdo requer escavagéo do terreno natural, aolong
0 do eixo e no interior dos limites das sec¢des do projeto, que definem o corpo estradal.
As operacdes de corte compreendem:

“ A
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- Escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de
terraplenagem indicado no projeto;

- Carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pelaFisc
alizacéo, de forma a ndo causar transtornos, provisorios ou definitivos, a obra.

A medi¢ao sera efetuada levando em consideragao o volume extraido em m?®.

DRENAGEM:

ESCAVACAOQ DE BUEIROS EM 1° CAT.:

A escavacao para os bueiros tem como finalidade executar o sistema de drenagempluvi

al e escoamento de aguas proveniente das chuvas. As valas serdo executadas aolongo da via
e nos locais conforme especificado no projeto em anexo, tendo suascaracteristicas definid
as conforme as necessidades do terreno “in loco”.
A operacgdo para a execugao do referido servigo consiste em:
Operacéao de locagao e marcacéo pela topografia no local, e s6 apds isto se deveestar liberad
0 para que 0s equipamentos comecem 0s Servicos;
- Escavar com escavadeira hidraulica ou retroescavadeira nos

trechosespecificados e locados pela topografia;

Executar operagdes de corte e remogdo do material, sendo que estes dois itensdevem segu
ir as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;

Para se executar este tipo de servico deverdo empregar-
se 0s seguintesequipamentos: Escavadeira hidraulica  ouretroescavadeira,
retroescavadeira ecaminhdes transportadores.
Além dos equipamentos acima citados devero executar-
se servicos manuais notocante a acabamentos finais. As execugdes dos servicos deverdo

prever a utilizagdoracional de equipamentos apropriados atendidas as condicdes locais e
a produtividadeexigida.

FORNECIMENTO DE TUBULACAO:
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Apbs a escavagio serdo assentados os tubos de concreto armacéo simples CA-
1com secdo circular de acordo com a planta do perfil longitudinal e, com trechos dodiametr
o indicado na planta, variando entre @ 400mm e de @ 600mm, classe PA1.
Devendo ser alinhada, nivelada e rejuntada.

REATERRO E APILOAMENTO MECANICO:
Aterros de bueiros sdo segmentos cuja implantacio requer deposito de materiaisprov

enientes do corte do proprio local, no interior dos limites das se¢ées de drenagempluvial es
pecificados no projeto.

Apods a locagdo, marcacédo e nivelamento da topografia as operagdes de aterrocom
preendem: Escavagées, carga, transporte, descarga, espalhamento e compactagao

dos materiais de cortes para a construcdo do reaterro até as cotas indicadas em projeto.

CAIXA COLETORA BOCA-DE-LOBO:
As caixas serdo compostas por bocas-de-

lobo com tampa de concreto e saodispositivos a serem executados junto as redes pluviais
, Nos locais indicados no projeto,com o objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-
las a rede condutora. Seraconstruida com quatro paredes de 15 cm de concreto com
armadura de pele.

A laje de fundo sera de lastro de concreto conforme detalhe em projeto, sendoexe
cutada pelas medidas externas da caixa servindo assim como suporte para execucidodas pare
des. O concreto fck 15 MPa.

Grelhas serao de concreto armado.

REGULARIZAGAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO
Conformar a camada final de terraplanagem, mediante cortes ou aterros em até 20cm,

conferindo-
lhe condigbes adequadas em termos geométricos e de compactacdo a100% do PN. O s
ubleito representa o terreno de fundacdo do pavimento acabado,inclinacao transversal d
e 3% em duas rampas opostas.

Os materiais a serem empregados deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

- Diametro Maximo de particulas igual ou inferior a 76 mm.

- Indice Suporte Califérnia — ICS igual ou superior ao considerado para o subleito
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no dimensionamento do pavimento.
- O grau de compactagcdo minimo a ser atingido sera de 100% do PN.
Séao indicados os seguintes tipos de equipamentos:
- Motoniveladora pesada, com escarificador;
- Carro tanque distribuidor de agua;
- Rolos compactados tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério;
- Grade de disco;
- Pulvimisturador.
Os equipamentos de compactacao e misturas sao escolhidos de acordo com o tipode

material empregado.

Execucao:

- Toda a vegetagao e material organico porventura existente no leito serdo removidos.

Apos a execugao de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o greidede pr
ojeto, procede-

se a escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida depulverizagdo, umedecime
nto ou secagem, compactagdo e acabamento.

Obedecer a Especificagdo de Servico DER/PR ES-P 01/05.

EIO-FIO DE CONCRETO COM SARJETA — MOLDADO “IN LOCO”

O concreto deve ser dosado, experimentalmente, para uma resisténcia
caracteristica a compressao minima (fck, min) aos 28 dias, de 15 Mpa.

A argamassa, utilizada para o preenchimento das juntas, deve ser de cimento earei
a, no trago de 1:3, em peso.
O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR-

12654e NBR-12655, além de atender ao que dispdem as especificacdes do DER/PR.

Equipamentos:

~ Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a sermec
essdrios para a execucdo satisfatoria dos servicos. Os equipamentos basicosnecessa
rios a execucdo dos meios-fios compreendem:

- betoneira ou caminhao betoneira;
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- caminh@o de carroceria fixa;
- deposito de agua;
- carrinho de concretagem;

- vibrador mecénico;

Execucao:
Escavacéao e/ou conformacao da por¢do anexa a borda do pavimento, de acordocom

os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

Instalagdo das guias e formas de madeira. As guias devem estar espacadas de 2m. E
sse espagamento devera ser reduzido nos trechos em curva, para permitir melhorconcorda
ncia. As guias e as formas deverao ser convenientemente travadas, de modo aimpedir seu d
eslocamento e assegurar o bom acabamento.

Umedecimento das férmas e guias de madeira e do solo, na area de apoio do meio-fio.

Lancamento, adensamento e cura do concreto.

Retirada das guias e das férmas.

Preenchimento das juntas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Obedecer a Especificagdo de servigo DER/PR-ES-OC 13/18.

Execucao de Pavimento Intertravado

Escopo

Se aplica a pavimentacgéo intertravada com pecas de concreto sujeita ao trafego
de pedestres, de veiculos dotados de pneumaticos e dreas de armazenamento de
produtos. Estabelece os requisitos para a execugédo do pavimento e néo trata de requisitos

de projeto e construcdo das camadas de base de pavimentos intertravados.
Pavimento Intertravado

Pavimento flexivel cuja estrutura € composta por uma camada de 5cm de

pedrisco/p6 de pedra para assentamento, aplicado sobre uma base de brita graduada
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esp=10cm compactada que € langada sobre o subleito regularizado e compactado,
seguida por camada de revestimento constituida de pegas bloco de concreto 10x20cm com
espessura de 10cm cujas juntas entre as pegas s&o preenchidas por material de

rejuntamento e o intertravamento do sistema é proporcionado pela contencao.

Contencao
Material de rejuntamento
Pecas de concreto

Material de
I ——

e Raidac AR

SUBLEITO
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CARGA DA RODA

ARGA SOBRE AS PECA

[IPega de concreto:
componente pré-moldado de concreto utilizado como material de revestimento em pavimento

intertravado

Olntertravamento:
capacidade das pecas resistirem a movimentos de deslocamento individual, seja vertical,

horizontal, de rotacéo ou de giragado em relagéo as pecas vizinhas.
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‘Venical ‘Rotagéo Horizontal

E 2
HEAE TEEE Th s

Tipos de assentamento

45° Espinha-de-peixe

Reto
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Execucgao

[1 Atendimento ao projeto

[1 Recebimento e aceitagao das pecas de concreto
[1 Utilizagdo de méade-obra capacitada

[ Utilizar equipamentos e ferramentas apropriadas
[l Observar legislagdo MTE

[J seguranca, higiene e medicina do trabalho

0 Verificar aprovacao da estrutura e contengoes

OInformar ao projetistas condigbes nao previstas

Fiscalizagao

[1 Realizar o acompanhamento da obra com base no projeto e especificacbes da NBR 15953
[ Interromper a execugéo da obra quando do ndo cumprimento das especificagbes ou outras

situagdes que comprometam a qualidade e seguranca da obra.
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Fabricacao das pegas

[] Atender as especificagdes da NBR 9781

[1 Resisténcia a compressédo minima de 35 MPa
[1 Dmensional 10 x 10 x 20 cm

[1 Visual- acabamento aspero regular

Subleito — requisitos minimos - NBR 12307
[1 CBR 2 2%

[ Expansao volumétrica < 2%

[l Livre de plantas e raizes

[] Lengol freatico abaixo de 1,5m

L1 Caimento minimo 2%

[0 Reforco caso necessario executado conforme NBR 12752

Contengao

0 Estrutura rigida ou dispositivos fixados na base do pavimento, de modo a impedir seu
deslocamento.

1 Obedecer cotas de niveis e alinhamentos conforme projeto

[1 Executadas antes da camadade revestimento

Ferramentas e equipamentos minimos

* Fios de nylon
- Marretas de borracha

» Vassouras
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* Rodos de madeira

* Equipamento para corte dos blocos

* Trenas * Nivel de agua (mangueira)

» Colher de pedreiro

- Estacas

« Lapis

* Pas e enxadas

* Placas vibratérias

« Carrinhos para transporte de blocos e areia

* Guias de madeira ou tubos metélicos (gabarito da espessura da camada de areia)

* Réguas metélicas ou de madeira desempenada (para rasar a camada de areia)

Transporte das pecas
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SIM

Camada de assentamento — especificagao

1 Umidade entre 3% e 7% no momento da aplicacéao.

(1 Livre de materiais fridveis, torrées de argila e impurezas orgéanicas.
Camada de assentamento - especificagédo

0 Espessura uniforme de 52 cm, na condigdo nao compactada.

[J Dmax< & vezes a espessura da camada de assentamento ja compactada

Material de assentamento — especificagao,

Abertura da peneira Porcentagem retida em massa

(%)

6,3 mm 0Oa7

4,75 mm 0a10

2,36 mm 0a25

1,18 mm 5a50

600 pm 15a70

300 um 50a95
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150 ym 85a 100

75 pum 90 a 10

Camada de assentamento - execugao

[ Espalhar material na quantidade suficiente para cumprir a jornada de trabalho.
U Executar as mestras paralelamente a contencgéo principal

O Nivelar a camada obtendo uma superficie plana e regular

Marcacao para assentamento

[J Marcar o esquadro da primeira fiada

00 Manter linhasguia ao longo da frente de servigo, indicando o alinhamento transversal e

longitudinal.

[J Manter as linhasguias a frente da area de assentamento

Assentamento das pegas

0 N&o arrastar as pegas sobre a camada de assentamento.

v’ SIM
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NAO
] Manter a espessura das juntas uniformes com espagamento de 2 mm a5 mm.

Rejuntamento - requisitos

[] Material seco no momento da aplicagéo.

U] Livre de materiais friaveis, torrées de argila e impurezas organicas.
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Material de Rejuntamento — especificagoes

Abertura da peneira Porcentagem retida em

massa (%)

4,75 mm 0

2,36 mm 0a25
1,18 mm 5a50
600 pm 15a70
300 um 50 a 95
150 um 85a 100
75 um 90 a 100

Compactacao - execucgdo

A compactacao deve ser realizada com passadas em todas as direcoes.

E necessario sobrepor as passagens para nao ocorrer a formacéo de degraus (15 cm a 20 cm).

Bl =S TR el £ S . 7 IR | LI | N
4 ﬂ-z—*—ll ‘ — 1 —
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0 Alternar a execugao da compactagdo com o espalhamento do material de rejuntamento.
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... € ndo deve ir além de um metro da borda livre (sem contencéo) do pavimento. Compactagéo

[J Alternar a execugéo da compactacao com o espalhamento do material de rejuntamento.

Inspecao final

(1 Verificar se as juntas estdo devidamente preenchidas
1 A superficie do revestimento deve estar entre 3 mm a 6 mm acima do nivel das caixas de visita

e outras interferéncias.

1 A superficie do pavimento ndo pode apresentar desniveis maior que 10 mm, medido com

régua de 3 m de comprimento.
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Liberagdo ao trafego

Antes da abertura ao trafego verificar se a superficie do pavimento esta nivelada e atende aos
caimentos de projeto;

[1 O trafego pode ser liberado imediatamente apos a aprovacao da inspecao final.

Norma de Execug¢ado e Manutencgao
NBR 9781 — Pegas de concreto para pavimentagio

Precisao dimensional — NBR 9781

ATUAL
DIMENSAO (MM) TOLERANCIA (MM)
LARGURA > 100 + 3
COMPRIMENTO <400 +3
ALTURA > 60 +5
PROPOSTA
DIMENSAO (MM) TOLERANCIA (MM)
LARGURA > 100 + 2
COMPRIMENTO <250 +3
ALTURA > 40 + 4

Resisténcia a compressdao — NBR 9780

Veiculos comerciais de linha
(1 veiculos leves, caminhdes,

reboques e outros equipamentos ou Z 3 5 MPa
empilhadeiras de pequeno porte.
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A empresa executora devera apresentar Laudo de Ensaio de Resisténcia & Compressao de
cada lote de pecgas de concreto — pavers — a serem utilizados na obra, de modo que comprove a
Resisténcia Caracteristica minima estabelecida no projeto, sob pena de impedimento de
utilizacao das pecas pela fiscalizacao.

Resisténcia a abrasdao — EN 1388

PROPOSTA

Resisténcia a abrasdao (MPa) |
|

Largura de abrasao < 23 mm

Absorgdo de agua — ASTM C 936

PROPOSTA

Absorgao de agua (%)

Individual [ 7,0

meédia 5,0
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SINALIZACAO HORIZONTAL

PINTURA DE FAIXA DE SINALIZAGAO HORIZONTAL

Este servico consiste na execucéo de sinalizagdo horizontal com tinta a base de
resina acrilica retro refletiva amarela e branca. Todos os materiais utilizados deverédosatis
fazer as especificacdes do material correspondente do DER/PR.

A tinta devera satisfazer a NBR 11862 da ABNT. As cores de tinta a serememp
regadas devem obedecer as indicacdes de projeto, sendo selecionadas em fungdoda padro
nizacao de cores definidas no Cédigo de Transito Brasileiro e seus anexos,descritas a se
guir.

Amarela: para marcacao de faixa no centro da pista, separando os sentidos dotrafego.

- Branca: para marcacao de faixas de travessias de pedestres.

Sao adicionadas a tinta de demarcacgado viaria, microesferas de vidro, a fim de
produzir retrorrefletorizacao da luz incidente proveniente dos fardis dos veiculos, devendo
atender a NBR 6831 da ABNT.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para a execucao satisfatoria dos servicos.

a) Previamente a execucao do servico de sinalizagao horizontal deve ser executada
a pre-marcagdo de pintura, consistindo na locagdo e alinhamento das marcas
longitudinais, transversais, de canalizacdo, de delimitagdo e inscricdes do pavimento,
indicadas no projeto de sinalizagao.

b) Quando a simples varredura ou jato de ar comprimido néo forem suficientes para
remover todos os detritos, 6leos ou outros elementos estranhos, a superficie deve ser
escovada com solugao de fosfato trisodico ou metassilicato de sédio e entao ser lavada.

Tal procedimento deve ser executado 24 horas antes do inicio da pintura.

c) Quando aplicada sobre superficie de revestimento asfaltico a tinta ndo deve
apresentar sangria nem exercer qualquer acao que danifique o pavimento.

d) A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente
o pavimento e permitir a liberagdo ao trafego, em cerca de 30 minutos para pelicula umida
com espessura igual a 0,6mm.
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e) A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apos sua aplicagao.

A aceitacdo dos servicos & necessaria que sejam atendidas as seguintes
condigbes: o acabamento seja julgado satisfatorio; os servicos estejam em perfeitas
condicbes de conservacao e funcionamento; o alinhamento apresente-se satisfatorio em
termos de continuidade e direcao.

Devera atender as especificagbes ES-OC 03/18 do DER/PR.

SINALIZACAO VERTICAL
a) Placas:

As placas deverao ser confeccionadas com chapa metalica preta laminada a frio,
recozimento azul, dureza T-45 universais com laminador de enervamento SMG bitola 16,
preparadas convenientemente para a pintura com duas demaos a pistola convencional ou
airless de um "primer anti corrosivo" que resulta em uma pelicula seca de 30 micros de
espessura por demao e de aspecto semi-fosco. Deve ser pigmentado com éxido de ferro,
cromato de zinco e aluminio, e ter como veiculo resina do tipo alquidico e teor de solidos
em volume de 44-45%. A face que deve receber a cor de fundo devera receber duas
demaos de tinta sintética semi-brilhante em espessura seca de 25 microns por demao. A
aplicacéo devera ser feita a pistola convencional ou airless.

A espessura final do revestimento deve ser de 110 microns, admitindo-se uma
variagao de 10% para menos ou para mais. O verso da chapa metalica deve ser pintado

de preto tendo o produto as mesmas caracteristicas citadas anteriormente.

b) Pelicula Refletiva:

Todos os simbolos, letras e tarjas, devem ser executados em pelicula refletiva com
esferas inclusas (GT), tipo "Scothlite" Flat Top, tendo valores minimos de brilho, expressos

em candelas/lux. m?. As cores serao as especificadas nas Instrugdes para Sinalizag&o.

c) Letras e Simbolos:

Todas as letras e simbolos dos diversos sinais devem ser executados de acordo com

os desenhos constantes nas Instrucoes.

d)_Postes de Sustentacido da Via:

Os postes para sustentacdo de placas de sinalizacdo devem ser em suporte de
madeira 3"x3".
Os sinais serao fixados por meio de parafusos galvanizados.

As cavas de fixacio dos suportes deverao ter secao circular de D= 0,30cm x 0,50cm
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de profundidade, moldado no local, com recobrimento compactado, a fim de que o sinal
permaneca na posi¢do recomendada.

e)_Durabilidade:
A durabilidade das placas deve ser garantida contra defeitos de fabricagao por periodo
nao inferior a sete anos.

f) Empacotamento:

As placas devem ser empacotadas com material isolante entre elas em volumes de no
maximo 02 unidades.

Nota: Os servigos de diagramacéo e fabricacdo de placas deverao ser acompanhados
por arquiteto, responsavel técnico, com aptiddo comprovada pelas Certidées de Pessoa
Juridica e Fisica do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

g) Laudos:

O licitante devera apresentar laudos de chapas e de peliculas refletivas conclusivas a
ABNT efou em atendimento a essas especificagcdes, emitidos por laboratérios
credenciados a ABPTI — Associacao Brasileira de Instituto de Pesquisas Tecnolégicas. E,
declaragdo do fabricante e/ou fornecedor referenciado no laudo de que possuira
disponibilidade de fornecimento dos produtos com qualidade e em quantidade compativel.

Este material fica sujeito a inspegao para aprovacgao e recebimento.

Devera atender as especificagbes ES-OC 09/18 do DER/PR.

REMOCAOQ E DESTOCAMENTO DE ARVORES
Consiste na execucéo de corte, destoca e retirada de arvores, as quais estéo da

area de implantacéo dos canteiros, e que se fazem necessarios sua retirada.

A retirada somente serd efetuada com a autorizacdo do 6rgdo responsavel,
devendo a contratada comunica-lo antes do inicio da execucdo. Neste tipo de servico
devera ser empregado um equipamento do tipo moto-serra, machado, retro-escavadeira
e outros equipamentos que julgarem-se necessario.

DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES

A area de concreto simples a ser retirada, devera ser demarcada e isolada, para
evitar danos aos pedestres e operarios. A execucdo desse servico sera feita por
profissional habilitado, obedecendo aos critérios de seguranca pertinentes.

O local sera demolido com o uso de martelete pneumatico. O material resultante
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da demolicdo devera ser transportado para bota-fora, conforme orientacdo da Prefeitura
Municipal.

REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DOS PASSEIOS

Regularizacio é a operagao destinada a conformar o subleito, quando necessario,
transversal e longitudinalmente.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da
regularizagdo: pas, enxadas, picaretas soquetes variados de forma a conformar
transversal e longitudinalmente a area dos passeios. O terreno devera ser nivelado e
apiloado, com compactador tipo “sapo”, removendo tocos e raizes,

PASSEIO EM BLOCOS DE CONCRETO — 10X20X6CM E/OU CONCRETO
Calcadas em concreto espessura de 6¢cm a ser executada em alguns trecho de travessia

do canteiro central.
Os passeios tem a finalidade de garantir o caminhar livre, seguro e confortavel de

todos os cidaddos, possuir superficie regular, firme, continua e antiderrapante sob
qualquer condi¢do eser continua, sem qualquer emenda, reparo ou fissura.

Nos passeios estao previstos a execugdo de blocos de concreto tipo “paver” 10x20cm
com espessura de 6¢cm, assentado sobre uma camada de pedrisco/pd de pedra de 4cm.
Previu-se, também, a utilizacio de pido podotatil alerta e direcional, em blocos de concreto
tipo “paver” nas mesmas dimensdes do passeio.

A primeira providéncia a ser tomada & verificar a camada de subleito, aquela que
sera a base para o pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local
ou solo de empréstimo. Devem ser observados, e reparados quando necessario, 0s
seguintes detalhes:

+ O solo utilizado ndo pode ser expansivel — ndo pode inchar na presenca de agua.

* A superficie ndo deve ter calombos nem buracos.

+ O caimento da agua deve estar de acordo com a especificacdo do projeto.
Recomenda-se que o caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o escoamento de
agua.

« A superficie deve estar na cota prevista em projeto.

Apobs a execugao do subleito sera executada a camada granular, que servira de
base para langamento do concreto. Ela tem a fungdo de regularizar, nivelar e dar
declividade ao piso.
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A base é composta por uma camada de material granular (pé de pedra) de 4,00

O fundamental & que o material esteja limpo, livre de iodo, pd e sujeira, e que esteja
bem graduado, ou seja, tenha grdos de diversos tamanhos, garantindo assim que, ao
compacta-lo, obtenha-se um bom arranjo.

A base devera estar perfeitamente nivelada e regularizada, dentro de rigorosas
especificacbes de execugdo e de controle topografico, de modo que nao interfira na
qualidade final do pavimento.

Sobre a base regularizada e compactada nas cotas de projeto, as férmas serao
fixadas com ponteiros de aco a cada 1,50 m, no maximo, de modo a suportarem, sem
deslocamento, os esforcos inerentes ao trabalho. Para o perfeito assentamento das
formas, estas devem ser calcadas em toda a sua extensao, nao sendo permitidos apoios
isolados.

O topo das férmas devera coincidir com a superficie de rolamento prevista,
fazendo-se necessaria a verificagdo do alinhamento e do nivelamento. Admitem-se
desvios altimétricos de até 3 mm e diferencas planimétricas ndo superiores a 5 mm, com
relagdo ao projeto.

O concreto simples devera ser pré-misturado e fornecido na obra em caminhdes-
betoneira, por empresas especializadas, atendendo as caracteristicas definidas em
projeto.

Executa-se o espalhamento do concreto utilizando-se ferramentas especificas, que
garantem maior produtividade e proporcionam facilidade em meio ao processo de
langamento.

RAMPA DE ACESSO A PORTADORES DE NECESSIDADES ESPECIAIS (PNE)
As rampas (PNE) serdo executadas com mesmo material das calgadas — paver.

As calcadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas
com faixa. Nao deve haver desnivel entre o término do rebaixamento da cal¢ada e o leito
do pavimento.

Os rebaixamentos de calgcadas devem ser construidos na direcdo do fluxo de
pedestres. A inclinacdo deve ser constante e ndo superior a 8,33%. Os rebaixamentos
das calgcadas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si. A
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inclinagdo maxima recomendada é de 10%.

Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver
obstaculos, as abas laterais podem ser dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa
livre recomendavel de 1,50 m. Quando a largura do passeio nao for suficiente para
acomodar o rebaixamento e a faixa livre, deve ser feito o rebaixamento total da largura da
calgcada, com largura minima de 1,50m e com rampas laterais com inclinagdo maxima de
8,33%.

PLANTIO DE GRAMA

O solo local devera ser previamente escarificado (manual ou mecanicamente)
numa camada de 15 centimetros de profundidade.

O terreno devera ser regularizado e nivelado antes da colocagdo das placas de
grama. As placas de grama devem ser perfeitamente justapostas, socadas e recobertas
com terra de boa qualidade para um perfeito nivelamento, usando-se no minimo 0,90m2
de grama por m2 de solo.

O enlevamento devera ser abundantemente irrigado apos o plantio.

PLANTIO DE ARVORE
Preparo da cova e da terra de plantio:

A cova deve ter capacidade suficiente para conter totalmente o torrdao da muda
arborea, deixando um vao que posteriormente sera preenchido com terra.

E recomendavel que o vao tenha preferencialmente uma largura de 0,20 m.

O mercado oferece mudas com torrées cujos volumes variam de 30 a 100 litros.
Tal variagéo ocorre de acordo com o didmetro do tronco — DAP (Didmetro a Altura do
Peito) em média:

+ 30 | para DAP de 3 cm

* 50 | para DAP de 5 cm

+ 100 | para DAP de 7 cm

Considerando estes volumes, a cova deve ter dimensdes minimas de 0,60m x
0,60m x 0,50m e variar de acordo com o aumento do volume do torréo.

Caso o solo onde sera plantada a muda apresentar baixa fertilidade, como em
aterros, ou mostrar-se inadequado quando ha excesso de compactagao ou presenca de
entulho, a cova devera ter preferencialmente dimensdes de 1,0mx1,0mx 1,0 m.

Nestes casos, o solo retirado durante a escavagéo devera ser trocado, para o
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preenchimento da cova por ocasiédo do plantio.

Nas situagbes citadas no paragrafo anterior, em que o solo ndo & aproveitavel,
devera ser utilizada uma mistura formada por:

+ 2/4 terra de textura argilosa

* 1/4 de composto organico estabilizado

* 1/4 de areia grossa

A utilizagdo de areia grossa tem a finalidade de evitar a impermeabilizagéo do solo
e consequente atrofiamento das raizes.

Eventualmente, se a condicdo do solo da cova o permitir, este podera ser
parcialmente utilizado livre de impurezas e melhorado com o acréscimo da mistura
descrita anteriormente.

Em todas as situacdes, contudo, quer seja utilizando o solo retirado da cova ou a
mistura, antes do preenchimento a terra de plantio devera ter sua acidez corrigida e
receber adubo mineral e ter sua acidez corrigida. A acidez pode ser corrigida com calcario,
na propor¢éo de aproximadamente 200g/cova, e a adubagao mineral com a aplicacao de
NPK (04- 14- 08) na propor¢ao de 100g/cova. Estas quantidades de insumos valem para
covas de 0,60 x 0,60 x 0,50 m e deverao ser aumentadas proporcionalmente ao aumento
das dimensdes das covas.

Recomendacio:

Sugere-se a aplicagdo da técnica de mulching, que consiste numa camada de
material organico (ex. folnhas, serragem, palha, etc.) disposta sobre o solo que o protege
das intempéries e representa uma barreira fisica a transferéncia de calor e vapor d'agua
entre o solo e a atmosfera, mantendo-o fresco, Umido e protegido contra erosao.
Tutores:

O tutoramento deve ser visto como uma operacdo acessoria fundamental no
desenvolvimento da muda. O tutor deve ter resisténcia contraventos fortes e amparar a
muda por um periodo minimo de trés anos. E ainda aumenta a chance de enraizamento
no solo circundante a cova, bem como favorece o crescimento adequado do fuste, ao
evitar que envergue para o lado da calgada publica ou mesmo do leito carrocavel da via.
Nao é indicada a utilizacdo de madeiras finas e sem resisténcia e, ainda, elementos com
quinas, pois, estes Ultimos, causam prejuizo por danificarem a casca do fuste, que leva a

fragilizagdo do individuo arbéreo em pouco tempo. Assim, de maneira a evitar tais
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prejuizos, incluindo também os ambientais, devem ser utilizadas preferencialmente
madeiras de eucalipto, rolicas e descascadas. A muda deve ser presa ao tutor por meio
de amarrio de tiras de borracha com largura e comprimento variaveis de acordo com o
porte, em forma de numero oito, deitado que, embora fixe a muda, permite-lhe certa
mobilidade.

Os tutores ndo devem prejudicar as raizes, por isso devem ser fincados no fundo
da cova ao lado do torrdo, antes do plantio e do preenchimento da cova com terra. A altura
dos tutores deve ser igual ou maior que 2,30 m, sendo que no minimo 0,60 m enterrados
no fundo da cova. Deve ter secgdo circular com didmetro de 6 cm e extremidade inferior
pontiaguda para melhor fixacdo ao solo. Palmeiras e mudas com altura superior a 4,00 m
podem ser amparadas por 03 (trés) tutores em forma de tripé com as mesmas dimensoes
e caracteristicas descritas para os tutores individuais.

Outros métodos de ancoragem poderao ser utilizados desde que adequados ao
porte e planejados de maneira a ndo danificar a casca do tronco ou o estipe das palmeiras.
Protetores:

Os protetores, preconizados para uso especifico em areas urbanas proximas de
equipamentos escolares, quadras de esportes e areas de “play-ground”, possuem a
finalidade de evitar danos mecéanicos principalmente ao tronco das arvores até o completo
desenvolvimento da arvore. Os protetores devem atender as seguintes especificagbes:

a) Altura minima, acima do nivel do solo, de 1,60 m;
b) A area interna deve permitir inscrever um circulo com diametro maior ou igual a 0,40

c) As laterais devem permitir os tratos culturais;

d) Os protetores devem permanecer, no minimo, por 03 (trés) anos, sendo
conservados em perfeitas condicoes;

e) Na sua confecgcdo devem ser utilizados materiais como eucalipto ou ferro fundido;

f) Projetos de veiculacdo de propaganda nos protetores nao sao convenientes, exceto
em casos de publicidade institucional que devem ser submetidos & apreciacao dos 6rgaos
competentes.
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6. QUADRO DE ESPECIFICAGOES DOS SERVIGOS

Na sequéncia sao apresentadas as Especificacdes de Servigos, de acordo com o
DER/PR.

Terraplenagem

DER/PR ES-T 01/18 — Servicos Preliminares

DER/PR ES-T 08/18 — Caminhos de Servigo

Drenagem e Obras de Arte Correntes

DER/PR ES-D 04/18 — Dissipadores de Energia

DER/PR ES-D 05/18 — Bocas e Caixas para Bueiros Tubulares

DER/PR ES-D 09/18 — Bueiros Tubulares de Concreto

DER/PR ES-D 14/18 — Limpeza e Desobstrucdo de Dispositivos de Drenagem

Pavimentacao

DER/PR ES-P 01/05 — Regularizagao do Subleito

DER/PR ES-P 03/05 — Macadame Seco

DER/PR ES-P 05/18 — Brita Graduada

DER/PR ES-P 17/17 — Pinturas Asfélticas

DER/PR ES-P 21/17 — Concreto Asfaltico Usinado a Quente
DER/PR ES-P 27/05 — Demoli¢ao de Pavimentos

Sinaliza¢do e Obras Complementares

DER/PR ES-OC 03/18 — Sinalizagdo Hor.c/Tinta base Resina Acrilica Retr.
DER/PR ES-OC 09/18 — Forn.e Impl. Placas Laterais p/Sinalizacao Vertical
DER/PR ES-OC 13/18 — Meios-fios

DNIT 101/2009 — ES (**) — Suporte Metalico Galvanizado

DER/PR ES-OC 13/05 — Meio-Fios

(**) Especificagdo do DNIT

Urbanismo

DER/PR ES-OA 01/05 — Servigos Preliminares
DER/PR ES-OA 02/05 — Concretos e Argamassas
DER/PR ES-OA 05/05 — Formas

]
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7. CONTROLE DE QUALIDADE DOS SERVICOS
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7. CONTROLE DE QUALIDADE DOS SERVICOS

A responsabilidade civil e profissional pela qualidade, solidez e seguranga dos
servicos € da CONTRATADA.

Todos os equipamentos utilizados nos servigos, antes do inicio da execucéo das
obras, deverdo estar em perfeitas condigdes de uso, para o inicio dos servigos.

O rolo compressor de rodas metalicas lisas deve ter peso compativel com a
espessura da camada.

O emprego de rolos lisos vibratérios podera ser admitido, desde que a frequéncia
e a amplitude de vibracdo sejam ajustadas as necessidades do servigo.

Caso ocorram irregularidades na superficie do pavimento acabado de
paver, estas devem ser corrigidas de imediato. Estasolugdo deve ser minimizada jaque o e
xcesso de reparo manual € nocivo a qualidade doservico.

No caso de rejeicdo dos servicos de um segmento por desempenho insatisfatorio
quanto a qualidade dos servigos, a solugdo sera remover o material empregado e refazer

0S Servigos.
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7.1 ANALISE E ENSAIOS TECNOLOGICOS

Os ensaios realizados tém como objetivo visar a caracterizagao fisica e mecénica
dos materiais.

A andlise de caracterizacao fisica é feita usualmente recorrendo a um conjunto de
ensaios de rotina. Este conjunto de ensaios extremamente expeditos proporcionam a
obtencdo de parametros e indice que identificam ndo s6 a natureza do solo, bem como
podem ser correlacionados com as suas propriedades mecéanicas. O conhecimento das
propriedades dos solos influencia diretamente onde eles sédo empregados.

- Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de
Compactagdo): Normatizado pelo DNER-ME 092/94, o objetivo do ensaio € determinar a
massa especifica aparente no solo “in situ”, & aplica-se ao subleito e as diversas camadas
de solo do pavimento.

Controle da execucio:

O controle da execucgdo da regularizagdo do subleito deve ser exercido mediante a
coleta de amostras, ensaios e determinacgdes feitas de maneira aleatoria, de acordo com
o Plano de Amostragem Variavel. Devem ser efetuados as seguintes determinagdes e
ensaios:

a) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos métodos DNER-
ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para cada 100 m
de pista a ser compactada, com volumes de, no maximo, 1.250 m® de material, devem ser
feitas, pelo menos, cinco determinagdes para o calculo de grau de compactacéo (GC).

b) Os calculos de grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca “in situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de
compactacgdo inferiores a 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima,
obtida no laboratério.

Verificacdo do produto:

A verificacao final da qualidade da camada de regulariza¢édo do subleito (Produto)
deve ser exercida através das determinacdes executadas de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel.

Apbs a execucdo da regularizagdo do subleito, deve-se proceder ao controle

geomeétrico, mediante a relocacéo e o nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as

J
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seguintes tolerancias:
a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) * 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.
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8. POPULAGAO BENEFICIADA
1
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8. POPULAGAO BENEFICIADA

Considerando as atuais normativas sobre acessibilidade e mobilidade, configura-
se o0 atendimento as necessidades sociais da populacdo, sera beneficiada toda a
populacdo do Municipio de Ventania, direta e indiretamente.
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9. AVALIACAO ECONOMICA
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9. AVALIACAO ECONOMICA

A Pavimentagdo com blocos de concreto intertravado e revitalizacdo das vias
através da execucdo de calgadas e paisagismo na avenida com revestimento primario
vem valorizar diretamente as areas, melhorando as condigcbes de trafego, seguranga,
estética e as condigcbes de limpeza e saude.
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10.AVALIAGAO AMBIENTAL
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10.1 AVALIAGAO AMBIENTAL

O Impacto Ambiental sera benéfico ao meio Antropico em atendimento aos criterios
ambientais de elegibilidade. Por ser considerada intervengao de pequeno porte e baixo
impacto ambiental, o IAP, através da resolugdo SEMA 051/2009 (anexo 1V), encontrado
no siteww.iap.pr.gov.br/arquivos/.. /RESOLUCAO_SEMA_51_2009.pdf, dispensou o
RIMA (Relatério de Impacto ao Meio Ambiente), conforme Declara¢des anexo V e anexo
VI

Projeto de Pavimentacdo Urbana
Relatério do Projeto Executivo Pag. 89de 126



PREFEITURA MUNICIPAL DE VENTANIA

Estado do Parana

CNPJ 95.685.798/0001-69 Av. Anacleto Bueno de Camargo, 825, Centro, Tel./Fax(42)3274-1144 - Ventania-PR

Anexo - Resolugao SEMA 051/2009.

RESOLUCAQ Ne 051/2009/SEMA

Dispensa de Licenciamento efou Autorizagéo
Ambiental Estadual de empreendimentos e atividades
de pequeno porte e baixo impacto ambiental.

O Secretario de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, no uso das
atribui¢cdes que lhe sdo conferidas pela Lei n® 8.485, de 03 de julho de 1.987 e Lein®
10.066, de 27 de julho de 1.992, pelo Decreto n° 4.514 de 23. de julho de 2.001 e
Decreto n° 6.358, de 30 de margo de 2.0086,

Considerando o disposto na Resolugdo CEMA 065, de 01 de julho de 2008, que
dispde sobre o licenciamento ambiental, estabelece critérios e procedimentos a
serem adotados para as atividades poluidoras, degradadoras e/ou modificadoras do

meio ambiente.

Considerando o disposto no Inciso | do Artigo 2o. da referida Resolugéo, que cria a
figura da Declaracdo de Dispensa de Licenciamento Ambiental Estadual (DLAE),
concedida para os empreendimentos cujo licenciamento ambiental nao compete ao
Orgéo Ambiental Estadual, conforme os critérios estabelecidos em resolucdes
especificas;

Considerando os empreendimentos, atividades de pequeno porte e/ou que possua
baixo potencial poluidor/degradador, listados nesta Resolucao e,

Considerando ainda os objetivos institucionais do Instituto Ambiental do Parana — IAP
estabelecidos na Lei Estadual n.° 10.066, de 27 de julho de 1992 (com as alteragbes
da Lei Estadual n.® 11.352, de 13 de fevereiro de 1996);

RESOLVE:

Art. 1°. Dispensar os empreendimentos listados nos paragrafos a seguir, em fungéo
de seu reduzido potencial poluidor/degradador, passiveis de Dispensa de
Licenciamento Ambiental Estadual - DLAE, sem prejuizo ao Licenciamento Ambiental
Municipal.

§ 10. Os empreendimentos de avicultura, com area construida em confinamento de

no maximo 1.500 m2 em area rural, de acordo com o estabelecido na Resolugéo
SEMA n°® 024/2008.
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§ 20. Os empreendimentos de piscicultura, com area de até 10.000 m2, de uso néo
comercial, incluindo lazer ou paisagismo.

§ 30. Os empreendimentos de suinocultura com até 10 animais em terminacéo ou até
03 matrizes, com sistema de criagédo de confinamento ou mistos.

§ 40. Os empreendimentos de saneamento abaixo listados, de acordo com
estabelecido na Resolugao SEMA n°021/2009:

|. Estagbes de Tratamento de Agua com vazdo inferior a 30 I/s;

Il. Captagdes superficiais (rios e minas) e subterrdaneas, como tambéem
perfuragcdo e operagdo de pogos, sendo apenas necessario outorgaou a
dispensa de outorga pela SUDERHSA,;

lll. Unidades de tratamento simplificado (apenas cloragéo + fluoretagéo) das
aguas de captacgdes superficiais e subterraneas;

IV. Rede de distribuigdo, adutoras, reservatérios e elevatorias de sistemas de
abastecimento de agua;

V. Coletores tronco e rede coletora de esgoto;

VI. Pocgostubularesrasos.

§ 50. Os empreendimentos industriais e/ou artesanais, cuja atividade atenda todos
os critérios abaixo:

|. Possuiraté 10 funcionarios;
[I. N&o gerar efluentes 1iquido%indu5triais, ou com efluentes gerados cuja

vegetais para alimentos, laticinios e embutidos;

[ll. Nao gerar Residuos Sélidos Classe | — Perigosos, conforme normas
técnicas vigentes, no processo industrial;

IV. Nao gerar emissdes atmosféricas, ou emissdes atmosféricas geradas em
equipamentos, para a geragcdo de calor ou energia, com as seguintes

i POTENCIA TERMICA
TIPO DE MB | .
DECOMBUSTINEL NOMINAL MAXIMA

Combustivel gasoso Até 10 MW
Oleo combustivel e assemelhados Até 10 MW
Carvao, xisto solido, coque e outro Até 10 MW
s

Derivados de madeira Até 10 MW
Bagaco de cana-de-agucar Até 10 MW
Turbinas de gas Até 10 MW

caracteristica
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I. Confecgdo de artigos do vestuario, cama, mesa e banho e acessorios
complementares;
Il. Fabricacdo de pecas, brinquedos e jogos recreativos artesanais, por
pessoas fisicas e/ou micro-empresas;
Ill. Fabricacdo de artefatos de cimento e concreto;
IV. Fabricagao de artefatos de madeira, palha, cortica, vime e material
trancado ndo especificados anteriormente, inclusive moveis em geral.

§ 70. Os empreendimentos comerciais e de servigos abaixo listados:

|. Estabelecimentos para comercializacdo, manutencdo e reparo de
veiculos automotores, oficinas mecéanicas e lavadores de veiculos para
automoveis de passeio e utilitarios de pequeno porte;

Il. Bares, panificadoras, agougues, restaurantes e casas noturnas;

Ill. Supermercados com area coberta de até 10.000 m2;

IV. Shopping centers com area coberta de até 20.000 m2;

V. Hotéis e motéis com até 100 leitos;

VI. Transporte Rodoviario Urbana e Interurbano de passageiros;
VII. Transporte de cargas em geral, desde que nao perigosas;
VIll. Estacionamentodeveiculos;

IX. Comércio de pegas e acessorios para veiculos automotores;

X. Comércio varejista de mercadorias em geral, com predominancia de
produtos alimenticios, a excegéo de hipermercados e supermercados com
area coberta superiora 10.000 m2;

Xl. Comércio varejista de produtos alimenticios, bebidas e fumo;
Xll.  Comeércio varejista de material de construgao, desde que com area coberta
inferior a 10.000 m2;
Xlll. Comeércio varejista de equipamentos de informatica e comunicacgéo;
equipamentos e artigos de uso doméstico;

XIV. Comércio varejista de artigos culturais, recreativos e esportivos;

XV. Comercio varejista de produtos de perfumaria e cosméticos e artigos
médicos, opticos e ortopédicos;

XVI. Limpa-fossa;

XVII. Tratamento de dados, hospedagem na internet, cabos telefénicos inclusive
fibra optica, medidores de energia elétrica, e outras atividades
relacionadas, bem como outras atividades de prestagéo de servigos de
informacao;

Empresas prestadoras de servigos de seguranga, manutencéo e limpeza;

XVIIl. Atividades de organizagGes associativas patronais, empresariais,
profissionais e recreativas;
XIX. Estabelecimento de Ensino Publicos e Privados, exceto campus
universitario;
XX. Comeércio varejista de gas liquefeito de petroleo (GLP);
XXIl.  Comércio ambulante e outros tipos de comércio varejista.

§ 8o. Os Empreendimentos de Servigos de Salde com volume de geracgdo de
residuos até 30 L/semana, exceto os que produzem residuos quimioterapicos, de

acordo com o estabelecido na Resolucdo CONAMA N° 358/05 e na Resolugéo
Conjunta n.®002/2005 - SEMA/SESA.

§ 90. Os cortes isolados de espécies nativas em éarea urbana (até 5 exemplares)
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desde que nao constantes da Lista Vermelha de Espécies Ameagadas de Extingédo e
localizadas fora de areas de preservagao permanente.

§ 10 - As atividades e operagdes de conservagdo, manutencao, restauragéo e
melhorias permanentes das Rodovias Estaduais e vias Municipais pavimentadas ja
existentes, bem como as instalagdes de apoio nas rodovias, tais como pracas de
pedagio, servicos de apoio ao usuario, garagem de ambulancia, torres de
transmisséo de radio, dentre outras.

I. Para os fins previstos neste inciso, e de acordo com a Portaria Interministerial
n°273, de novembro de 2004, entende-se por:

a. Conservagio de rodovias pavimentadas: servicos de reparos nos defeitos
ocasionados na obra de arte corrente ou pavimento, sendo de carater corretivo
e nao preventivo, incluindo-se, entre outros, a limpeza dos dispositivos de
drenagem da rodovia e faixa de dominio, tais como:

b. "tapa buraco", reparo no meio fio, limpeza da sarjeta, desobstrugéo de bueiros,
rogada do entorno de obra de arte especial, rocada de placas, rogada da
vegetacdo da faixa de dominio da rodovia, limpeza do acostamento, reparos
nasinalizacgio vertical e horizontal.

c. Manutencao de rodovias pavimentadas: servicos de reparo dos defeitos
ocasionados pelo desgaste natural, face ao uso ou a exposig¢éo as intempéries,
onde se procura reabilitar as fungdes de trafegabilidade, em carater preventivo,
com intervencdes singelas, de baixo custo, tais como asinalizagao horizontal e
arecuperacao asfaltica.

d. Restauracdo de rodovias pavimentadas: servigos de reparos dos defeitos,
reabilitacdo estrutural da rodovia, com aplicagdo de camadas de reforgos ou
revitalizacdo da base, reabilitacdo de trechos em elevado estado de
deterioragao fisica dos pavimentos e das condigbes dos elementos situados
dentro da faixa de dominio do corpo estradal.

§ 11— Pavimentac¢édo, recapamento asfaltico e drenagem de aguas pluviais bem como
suas ampliagbes, em vias urbanas tais como definidas em lei.

§ 12 - As linhas de distribuicdo de energia com fins de eletrificagdo rural, em que no
ocorra corte/supressdo de arvores e vegetacdo, nem transposicdo de areas de
preservagdo permanente, bem como, medidores de energia elétrica, posteamento

urbano para instalagéo de redes de distribuicdo de energia elétrica e de distribuicdo
de sinalde TV a cabo.

§ 13 - As Estacbes Comerciais Emissoras de Campos Eletromagnéticos que se
enquadram nas seguintes situagdes:

I. Radiocomunicadores instalados em veiculos terrestres, aquaticos ou
aéreos;
Il. Estagdes itinerantes para servigos de telecomunicagdes;
ll. Estagdes de telecomunicacgoes, tipo “indoor”, localizadas no interior de
edificagbes de uso exclusivo para melhoria de sinal nesses locais;
IV. Estagbes instaladas em empreendimentos que ja possuem licenca
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ambiental para sua atividade fim especifica, diversa da atividade de
prestacdo do servico de telecomunicacdes e que utilizam desta
tecnologia para fins nao comerciais;

§ 14 - Os projetos de irrigagéo de até 10 hectares.

§ 15 - Qualquer construcdo, reforma ou ampliacdo de edificagbes para fins
comerciais, de moradia, lazer, praticas esportivas, e de utilidade publica, tais como,
escolas, quadras de esportes, pragas, campos de futebol, centros de eventos, igrejas,
templos religiosos, creches, centros de incluséo digital, dentre outras localizados em
area urbana ja servidos de toda infra-estrutura, em especial rede de esgoto e coleta de
residuos solidos urbanos.

§ 16 - Benfeitorias rurais onde ndo haja transformacéo de produtos.

§ 17 - Desmembramento de um lote urbano, quando comprovado que mesmo sendo
parcelamento do solo trata-se de terreno consolidado no perimetro urbano e ja dotado
de infra-estrutura.

§ 18 - Apicultura em geral.
permanente e Reserva Legal.

§ 20 - Aparelhamento (polimento, lixac&o, alisamento) de pedras e fabricagéo de
outros produtos de minerais ndao-metalicos.

Art.2° - As demais atividades ndo especificadas nesta Resolugéo e ndo previstas em
normas especificas, serdo analisadas caso a caso pelo IAP, mediante requerimento
da parte interessada.

Art.3°- Sempre que necessario, podera ser solicitada a Declaragéo de Dispensa de
Licenciamento Ambiental Estadual — DLAE, sendo os interessados cadastrados no
IAP como Usudario Ambiental.

Art.4°- Para o cadastro citado no Art. 20 devera ser solicitado a Declaragcéo de

Dispensa de Licenciamento Ambiental - DLAE através de requerimento dirigido ao
Diretor Presidente do |IAP, podendo ser protocolado nos Escritorios Regionais do IAP
ou via on line, através do site do |AP, instruidos na forma abaixo:
I-Requerimento de licenciamentoambiental,

II-Comprovante de recolhimento da taxa ambiental (ficha de compensacéo bancaria)

no valorde 0,2 UPF/PR;

IlI-No caso de empreendimento instalado em zona rural, apresentar documento de
propriedade ou justa posse rural, conforme art.57 da Resolucdo CEMA n°65/08.

Art. 50. Revogam-se as disposigdes em contrario.

Art. 60. Esta Resolugéo entra em vigor na data de sua publicagéo.

Curitiba, 23 de outubro de 2009.
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AUTO DECLARAGAO DE ENQUADRAMENTO DE ATIVIDADE DE PEQUENO PORTE E
BAIXOIMPACTO AMBIENTAL NA RESOLUGAO SEMA 51/2009 DISPENSADAS DE MANIFES

TAGAO DOORGAO DO MEIO AMBIENTE ESTADUAL
DADOS DA OPERAGAO:

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE VENTANIA

CPF/CNPJ:  95.685.798/0001-69
CODIGO CNAE:  8411-6/00 Administragio Publica em Geral

Endereco: Avenida Anacleto Bueno de Camargo, 825
Bairro: Centro Localidade: Centro
Municipio: VENTANIA — Parana Telefone: (42) 3274-1144

Caodigo do CNAE do Projeto Financiado: 4211-1/01
Finalidade do Financiamento Contratado:
Pavimentacéo em paver em vias urbanas do Municipio de Ventania — PR.

DADOS DA OPERAGAO
TRECHO ENTRE ENTRE
Av. do Cerne Linha férrea Rua Ruy Barbosa

DADOS REFERENTES AO LICENCIAMENTO DO PROJETO:

Atividades/empreendimentos néo sujeitos ao licenciamento Ambiental. Sem previsdo de
Legislacdo Ambiental no Estado do Parana.

x  Atividades dispensadas do licenciamento ambiental estadual, conforme descrito no art. 1° da
resolucdo SEMA n° 51/2009.

Declaro sob as penas da lei, que o referido projeto, objeto de convénio junto ao agente
financeiro se enquadra na resolugéo 51, artigo primeiro, §10.

Declaro ainda que a implantagéo do projeto financiado nao infringe a legislacio ambiental
estadual vigente.

L s O, & e
IE

J. STIMAMIGLIO Prefeitura Municipal de Ventania
CREA PR 14.315/D CNPJ: 95.685.798/0001-69
Prefeito Municipal - Representante Legal
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12. ARRANJO INSTITUCIONAL
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ARRANJO INSTITUCIONAL

E de inteira responsabilidade da Prefeitura Municipal de Ventania o gerenciamento,
a fiscalizacéo e a manutengao da obra em conformidade com a Declaragdo de Dominio
Publico dos segmentos urbanos. (anexo VI).

Fica definido como contrapartida do municipio a execugéo da drenagem nas ruas
adjacentes ao projeto de pavimentagao para continuidade do fluxo drenante .
A conclusdo dos servigos é condicionante a liberagdo da homologacao a execugao da obra.

|
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DECLARACAO

O Municipio de VENTANIA, Estado do Parand, pessoa juridica, devidamente
inscrita no CNPJ 95.685.798/0001-69, localizado na Avenida Anacleto Bueno de
Camargo, 825,
neste ato representado pelo Sr. Antonio Helly Santiago, Prefeito Municipal, inscrito
no CPF n° 374.441.909-68, declara sob pena de responsabilidade civil, penal e
administrativa, nos termos da legislacao vigente, que a area de intervengéo, objeto do
projeto de pavimentagdo asfaltica em ruas do perimetro urbano do municipio, conforme
relacéo abaixo, sdo areas de dominio publico:

TRECHO ENTRE ENTRE
Av. do Ceme Linha férrea Rua Ruy Barbosa

Cs

ANTONIO HELLY SANTIAGO
Prefeito Municipal

Ventania, outubro de 2019.

=9
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13. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
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DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

1. OBJETIVO

O objetivo deste documento é fornecer os subsidios de projeto para pavimentos com
pecas pré-moldadas de concreto no Municipio de Sdo Paulo, orientando e padronizando os

procedimentos de carater técnico.

As viarias etapas aqui descritas tém carater de execugdo consecutiva, podendo,
entretanto, ser concomitantes, dependendo das necessidades e prioridades envolvidas no
empreendimento, o que sera objeto de analise pelos 6rgaos da Prefeitura do Municipio de

Séao Paulo e pelas empresas de projeto prestadoras de servigo.

2. CONSIDERAGCOES GERAIS

A pavimentagdo urbana com revestimento em blocos pré-moldados de concreto de
cimento Portland constitui-se em alternativa estrutural de pavimento de modelo flexivel,
apresentando algumas vantagens em relagdo aos modelos com maior rigidez. O pavimento
com blocos pré-moldados representa uma versdo moderna e com grandes aperfeigoamentos
dos antigos calgamentos, efetuados com blocos de cantaria (paralelepipedos), notando-se

evolugdo destacada na forma, em planta, dos blocos e no seu processo de fabricago.

Quanto as formas do bloco, sdo definidas de maneira a produzir boa transferéncia de
carga entre o que estiver sendo carregado e os adjacentes, por meio do contato entre faces
(intertravamento) sendo que a estrutura ird trabalhar de maneira satisfatéria, onde se

processa um alivio de tensées transmitidas ao subleito e as camadas do pavimento.

A adogdo do revestimento com pegas de concreto pré-moldadas podera levar em conta,
além do custo e do prazo para implantagdo, os seguintes aspectos:

* Quando forem relevantes no projeto, as propriedades caracteristicas do concreto,
como a resisténcia a compressao, abrasio e agdo de agentes agressivos;

* Quando for relevante no projeto, a utilizagdo de mao-de-obra ndo especializada e de
facil obtencéo no local, tendo em vista a relativa simplicidade do processo construtivo do

revestimento;

* Quando for relevante no empreendimento, a imediata liberagdo ao trafego apds a
concluséo dos servigos;
= Quando, na via urbana a ser pavimentada, estiverem previstos melhoramentos futuros,

como instalagées de canalizagdo subterranea, pela facilidade de remogéo dos blocos e
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seu posterior reaproveitamento;

* Quando o greide de fundagdo do pavimento estiver com o nivel d'agua proximo a
superficie.

Na implantacdo do revestimento com blocos pré-moldados, além dos aspectos acima
mencionados e dos abordados a seguir, deverao ser observados os detalhes técnicos, as

especificagdes gerais e as instrugées da Prefeitura do Municipio de Ventania, no que se

refere a implantagdo geométrica e drenagem de aguas pluviais.

Este tipo de pavimentagdo devera, preferenciaimente, ser utilizado para vias de baixo
volume de trafego.

3. ESTUDO GEOTECNICO DO SUBLEITO

Os servigos Geologico-Geotécnicos para caracterizacdo do subleito deverdo respeitar a
Instrugéo de Projeto IP-01 — Instrugdo Geotécnica.

4. CLASSIFICACAO DOS TIPOS DE TRAFEGO
4.1 CARGA LEGAL

No presente método de dimensionamento, foi considerado que a carga maxima legal no
Brasil € de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100kN/ESRD).

4.2 CARACTERIZACAO DO TRAFEGO

As vias a serem pavimentadas serdo classificadas de acordo com a Instrug@o de Projeto
IP — 02 - Classificagido da Vias.

O Quadro 6.1 resume os principais parametros de classificagdo das vias obtidas da
referida diretriz.
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Quadro 6.1
Classificacao das vias e parametros de trafego

VOLUME INICIAL NA FAIXA
. ; VIDA DE MAIS CARREGADA EQUIVA-
FUNEAO TBAFEGO PRoﬂsro VEICULO | CAMINHAO E LEA?TE POR X
PREDOMINANTE | PREVISTO % : CARACTERISTICO
ANOS LEVE ONIBUS VEICULO
Via local Leve 10 100 4 1,50 s
residencial com a a 10
passagem 400 20
i 5
Via coletora Mede W 401 21 1,50 5
secundaria é a x10
1500 100
6
Via coletora Meio 10 15301 101 2,30 R
principal Pesado a
5000 300
Via arterial 12 5001 301 5,90 ¥
Pesado a a 2x10
10000 1000
Via arterial Muito 12 > 10000 1001 5.90 ot
principal ou Pesado 5 5x10
expressa 2000
Fai;a gx_ct::usiva Volume 12 b <500 ,
© onibus Médio
10
Volume 12 ) > 500 .
Elevado
5x10
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5. CONSIDERACOES SOBRE O SUBLEITO

A fim de orientar o projeto do pavimento, sdo apresentadas algumas consideragbes
sobre o subleito:

* A espessura do pavimento a ser construido sobre o subleito sera calculada de acordo
com a presente diretriz, em funcgdo do indice de Suporte Califérnia (Método de Ensaio -

ME-9 ou ME-54, da SIURB/PMSP) representativo de suas camadas, conforme
demonstrado na Instrugdo de Projeto IP — 01 Instrugéo Geotécnica.

* Nos casos em que as sondagens indicarem a necessidade de substituigdo de material
do subleito, devera ser considerado o valor do indice de suporte do solo de

emprestimo.

» Na determinagdo do indice de suporte do subleito, empregar-se-a o Ensaio Normal de
Compactagéo de Solos (ME-7 da SIURB/PMSP) e a moldagem dos corpos-de-prova
devera ser feita com a energia de compactagao correspondente.

» No caso de vias ja dotadas de guias e sarjetas, reforgcos de pavimentos antigos ou de
aproveitamento do leito existente, a determinagdo do indice de suporte do material

(CBRsubi ou Mini-CBRsubt,), podera ser realizada "in situ", conforme métodos ME-47 e
ME-56 da SIURB/PMSP, ou pela determinacédo expedita do Mini-CBR por penetragéo
dindmica (Método de Ensaio - ME-55 da SIURB/PMSP).

* No caso de ocorréncia de subleito com suporte < 2%, devera ser feita sua substituigéo

por solo com suporte € 5% e expansao < 2%, na espessura indicada no projeto.

* No caso de ocorréncia no subleito com solos que apresentem expansao & 2% e suporte
CBR < 2% devera ser acrescida no projeto uma camada de reforgo com, no minimo, 40
cm de espessura sobre a camada final de terraplenagem, executada com solo
selecionado ou estabilizado que apresente CBR & 5% e expansdo < 2% (valores

estatisticos).

* No caso de suporte CBR > 2% e de expansé@o & 2%, devera ser determinada, em
laboratério, a sobrecarga necessaria para que o solo apresente expansdo < 2%. O

peso proprio do pavimento projetado devera transmitir para o subleito uma presséo

109
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igual ou maior a determinada pelo ensaio. Portanto, a espessura da estrutura do
pavimento deve ser tal que o mesmo apresente peso superior ao determinado no

ensaio.

6. ESTRUTURA DO PAVIMENTO

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias urbanas sdo, nestas
diretrizes de projeto, dimensionados por dois métodos de calculo preconizados pela ABCP--
Associagao Brasileira de Cimento Portland, aqui transcritos, sendo o seu entendimento e a

sua aplicagéo ilustrados com exemplos praticos.

Os métodos utilizam-se, basicamente, de dois graficos de leitura direta, fornecendo as
espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento de blocos pré-moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via ficara entre as duas
opgbes propostas a seguir, em funcido do nimero "N" de solicitagbes do eixo simples

padréo.

Salientamos, entretanto, que a presente diretriz tem como objetivo principal a execucéo
de pavimentos de vias submetidas até trafego médio. O uso deste procedimento em vias de
trafego pesado devera ser acompanhado de estudos mais detalhados, ficando a critério da
projetista a definicho da metodologia e do procedimento de dimensionamento a adotar,
desde que aprovado pela SIURB/PMSP.

Os métodos citados devem ser utilizados respeitando as seguintes consideragdes:

a) Procedimento A (ABCP- ET27)
Sua utilizacao é mais recomendada para vias com as seguintes caracteristicas:

«  Vias de trafego muito leve e leve com "N" tipico até 10° solicitagbes do eixo simples
padrao, por ndo necessitar de utilizagdo da camada de base, gerando portanto

estruturas esbeltas e economicamente mais viaveis em relacéo ao procedimento B.

« Vias de trafego meio pesado a pesado com "N" tipico superior a 1,5 x 10° em funcdo do
emprego de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado do que o
procedimento B.
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b) Procedimento B (PCA - Portland Cement Association)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego médio a meio pesado
com "N" tipico entre 10° e 1,5 x 10° solicitagbes, em fungdo da utilizacdo de bases
granulares que geram estruturas mais seguras, adotando o principio de que as camadas do
pavimento a partir do subleito sejam colocadas em ordem crescente de resisténcia, de modo
que as deformacdes por cisalhamento e por consolidagdo dos materiais reduzam a um

minimo as deformagdes verticais permanentes.
O Quadro 6.2 ilustra a aplicagdo dos procedimentos descritos.

Quadro 6.2
Prioridade (p) de utilizagdo dos procedimentos de dimensionamento

TIPO TRAFEGO
PROCEDIMENTO ML L M MP P
A 12p 1?p 2% p 12p 1p
B 2'p 22p 12 p 1p 22 p
7.DIMENSIONAMENTO

7.1 PROCEDIMENTO A

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n.° 27 do trabalho original
proposto pela BCA - "Bristish Cement Association", com a utilizago de bases cimentadas .

O metodo utiliza, para o dimensionamento da estrutura do pavimento, dois graficos de
leitura direta, fornecendo as espessuras necessarias das camadas constituintes do

pavimento. |

A Figura 6.1 fornece as espessuras necessarias de sub-base em funcéo do valor de CBR
do subleito e do nimero "N" de solicitagées.

A Figura 6.2, por sua vez, mostra a espessura da base cimentada em fungio do nimero
“N"

Para trafego com N < 1,5 x 106, a camada de base ndo é necessaria.

cimentada sera de 10 cm.
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Para trafego N = 107, a espessura de base cimentada sera determinada através da

Figura6.2.
TRAFEGO ESPESSURA RESISTENCIA A
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x10° 6,0 cm 35 MPa
5x10°<N<10’ 8,0 cm 35 a 50 MPa
N> 10" 10,0 cm 50 MPa

7.1.1 Observagébes Gerais
a) Camada de sub-base

Quando o N <5 x 105, o material de sub-base deve apresentar um valor de CBR = 20%;
se o subleito natural apresentar CBR = 20%, fica dispensada a utilizagcido da camada de sub-
base.

Quandoo Nz 5 x 105. o material da sub-base deve apresentar um valor de CBR = 30%,
se o subleito apresentar CBR = 30%, fica dispensada a utilizagado de camada de sub-base.

b) Camada de revestimento

Os blocos de concreto pré-moldados devem atender as especificagbes de materiais
contidas na EM-6, da SIURB/PMSP, e também seguir as orientagées das normas brasileiras
NBR 9780 e NBR 9781 - Pegas de concreto para pavimentagdo, as quais fornecem
informacbes precisas aos fabricantes, projetistas e usuarios desse tipo de pavimento no que

concerne a materiais utilizados, caracteristicas geométricas das pegas, métodos de ensaio,
além de procedimentos de inspecao, aceitacdo e rejeicao das pecas.

Dessas normas, cabe ressaltar alguns itens importantes, tais como:
« Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento

A espessura dos blocos do revestimento serd de 6 a 10 cm em fungédo do trafego
solicitante, conforme Quadro 6.3.
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Quadro 6.3

Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento

BLOCQOS 6,0 cm
10,0 cm

PEDRISCO / PO DE PEDRA | 4,0 cm
5,0 cm

BASE BRITA GRADUADA 10,0 cm
SUB-BASE CBR=20% 18,0 cm
SUBLEITO CBR 2 5% 15,0 cm

Forma e dimensées

As pecas de concreto pré-moldadas mais utilizadas em pavimentagdo urbana s&o as

definidas como sendo de formato geométrico regular, com comprimento maximo de 40 cm,

largura minima de 10 cm e altura minima de 6 ou 10 cm, devendo também ser estabelecida uma

relagdo de forma entre as dimensdes. As variagdes maximas permissiveis nas dimensdes

s&o de 3 mm no comprimento e largura e de 5 mm na altura das pegas. Blocos com outras

formas poderao ser contemplados, desde que atendam ao estabelecido nesta norma.

7.1.2 Exemplo de Aplicagdo - Procedimento A

+« Dados iniciais

Via publica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de concreto, classificada como

via de Trafego Leve (Nrtipico= 105) em relagédo a expectativa de solicitagbes do eixo padréo,

para um periodo de 10 anos. Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBRp = 5,0%.

Portanto, havera a necessidade de adogéo de uma camada de sub-base com CBR = 20%.

» Determinacgéo da espessura da sub-base (ess)

Da Figura 6.1, obtém-se 18 cm com material de CBR=20%;

* Determinacéo da camada da base

5 . 5 6 2 i ik
Para o valor de Nririco= 107, portanto inferior a 1,5 x 10", ndo é necessaria a camada de

base.

« Camada de assentamento de areia compactada fica com 5 cm;

« Camada de rolamento com blocos pré-moldados definida em fungdo de trafego,

conforme Quadro 6.3, em 6,0 cm.

» Secéo Tipica:
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7.2 DIMENSIONAMENTO - PROCEDIMENTO B

O procedimento aqui descrito tem base em pesquisas desenvolvidas na Australia, Africa
do Sul, Gra-Bretanha e nos Estados Unidos, bem como em observacdes laboratoriais e de
pistas experimentais, nas quais o desempenho de pavimentos em servigo foi acompanhado.
Seu desenvolvimento foi efetuado pelo Corpo de Engenheiros do Exército Americano
(USACE).

E uma evolugdo do método USACE, de pavimentos flexiveis, levando em conta o
intertravamento dos blocos, pressupondo uma resisténcia crescente das camadas, a partir
do subleito, de modo que as deformacgdes por cisalhamento e por consolidacdo dos
materiais sejam pequenas, a ponto de reduzir ao minimo as deformagdes verticais
permanentes (trilhas de roda). Admite-se a adogdo de bases tratadas com cimento, com

fator de equivaléncia estrutural igual a 1,65.

Em fungdo da classificagdo da via em estudo e de seu respectivo nimero de solicitagoes
do eixo simples padrao "N”, bem como do valor do indice de Suporte Califérnia (CBR) do
subleito, & determinada, através da Figura 6.3, a espessura de material puramente granular
(Hse) correspondente & camada de base assentada sobre o subleito.

O valor de Hsc assim determinado pode ser subdividido em dois, adotando-se uma
camada de sub-base puramente granular e uma camada de base cimentada, que tera uma
espessura determinada em funcdo do coeficiente de equivaléncia estrutural aqui adotado
(Ks= 1,65). Recomenda-se que, para as vias de trafego pesado, seja adotada a execucéo de
bases com materiais mais nobres, que permitirda uma reducdo das espessuras finais do
pavimento, 0 que sera possivel com a introdugdo de bases tratadas com cimento.

Recomenda-se, também, que as espessuras minimas para camadas de base sejam de:

» 15 cm para materiais puramente granulares;,

» 10 cm para materiais tratados com cimento.

Os blocos pré-moldados do revestimento devem atender, neste método, a espessura
minima de 8 cm, chegando a 10 cm para as condicdes mais severas de carregamento, 0 que

deve ser julgado pelo projetista em cada situagao.

7.2.1Exemplo de Aplicacao - Procedimento B

O dimensionamento a seguir sera proposto para uma via publica com as seguintes

caracteristicas:
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* Via de trafego meio pesado com Nripico= 10° solicitagbes

+ indice de Suporte Califérnia do subleito: CBRs.=5,0%

Sao estudadas duas alternativas: a primeira adota base puramente granular e a segunda

adota base cimentada e sub-base granular.
» Determinacéo da espessura de base puramente granular
Com os valores de Nririco = 10° e CBRsL.=5%, tem-se da Figura 6.3:

Heg= 29 cm

- 12 alternativa: Base granular com 29 cm

« 2 2 alternativa: Adotando 15 cm de sub-base granular (Hssc) e base em concreto
compactado com rolo (Hccr) com Ke= 1, 65.

Hy OHeen _ 290015

Heer = =8.48cm
Kecr 1,65
onde:
Hse = espessura da base granular
12 alternativa
BLOCOS 8,0 CM
PEDRISCO/PO DE PEDRA | 5,0 CM
BASE GRANULAR 29,0 CM
22 SUBLEITO CBR = 5% 15,0CM | aiternativa - ADOTADA
BLOCOS 10,0 CM

PEDRISCO/PO DE PEDRA| 5,0 CM

BASE BRITA GRADUADA | 10,0 CM

SUB-BASE GRANULAR 15,0 CM

SUBLEITO CBR = 5% 15,0 CM

Hcer = espessura da base de concreto compactado com rolo

Kcer = fator de equivaléncia estrutural da base cimentada
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Adotado Hcer = 10 cm

- Areia de assentamento com espessura compactada de 5 cm;
« Camada de rolamento com blocos pré-moldados de 8 cm;
» Segdes Tipicas

8. MATERIAIS

Este item refere-se aos materiais constituintes das camadas do pavimento de blocos pré--
moldados e compreende os solos do subleito, sub-base e base, camada de assentamento e
blocos.

8.1 SOLOS DO SUBLEITO

O subleito devera estar regularizado e compactado na cota de projeto para receber as
camadas superiores. Recomenda-se que, quando o reconhecimento geotécnico acusar
valores de CBR < 2,0% e expanséo & 2%, seja colocada uma camada com material CBR >
5%, em uma espessura de 40,0 cm, a titulo de reforco. Devera ser avaliada pela projetista a

necessidade de remogdes de solo.

Os solos de subleito deverdo ser isentos de solo vegetal e impurezas e nao deveréo
possuir expansao maior que 2,0%.

8.2 SUB-BASES E BASES

Os materiais escolhidos no projeto para compor as camadas de sub-base e base dever&o
seguir as Instrugdes de Execugio e Especificagdes de Material da SIURB/PMSP, podendo
ser constituidas por materiais granulares (brita graduada simples e o macadame hidraulico)
e materiais cimentados (concreto compactado com rolo e brita graduada tratada com

cimento).

8.3 CAMADA DE ASSENTAMENTO

A camada de assentamento dos blocos pré-moldados sera sempre composta por areia,
eventualmente pé-de-pedra, contendo no maximo 5% de silte e argila (em massa) e, no
méaximo, 10% de material retido na peneira de 4,8 mm. Nao serdo admitidos torrdes de

argila, matéria organica ou outras substancias nocivas.

8.4 BLOCOS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO
Os blocos pré-moldados de concreto que serdo empregados na pavimentagio de vias
urbanas pela Prefeitura do Municipio de Ventania deverdo atender os requisitos e
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caracteristicas tecnolégicas minimas descritas a seguir:

« 08 blocos deverdo ser produzidos por processos que assegurem a obtencdo de pecgas

de concreto suficientemente homogéneas e compactas, de modo que atendam ao

conjunto de exigéncias desta instrugdo especificamente no tocante as normas EM-06,
NBR-9780 e NBR 9781;

- as pegas ndo devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam prejudicar o
seu assentamento e sua resisténcia e devem ser manipuladas com as devidas

precaugdes, para ndo terem suas qualidades prejudicadas.

O recebimento de cada lote a ser empregado na pavimentaco, a critério da Fiscalizagéo,
devera ser feito na fabrica ou no local da obra, onde seréo verificadas as condigbes minimas

exigidas na especificagdo de materiais dos blocos pré-moldados de concreto EM-6, da
SIURB/PMSP.

Das condigbes especificas normalizadas, destacam-se a seguir algumas consideradas

aqui determinantes no processo de recebimento.

8.4.1 Lotes de Inspeg¢ao

As pecas fornecidas deverao ser separadas em lotes formados por conjuntos de pecas de
mesmas caracteristicas, cabendo ao fabricante a indicagdo dos conjuntos que atendam a

esses requisitos. Esse lote deve possuir, no maximo, o nimero de blocos correspondente a

1600 m? de fornecimento.

8.4.2 Obtengao da Amostra

De cada lote devem ser retiradas, aleatoriamente, pecas inteiras para constituirem uma
amostra representativa que deve ter, no minimo, 6 (seis) pegas por cada 300 m? e uma peca
adicional para cada 50 m? suplementares, até perfazer uma amostra maxima de 32 pecas

para ensaio a compressao.
8.4.3 Ensaio de Resisténcia a Compressédo

O ensaio de resisténcia a compressao deve ser executado de acordo com o método ME-
65, da SIURB/PMSP.

8.4.4 Resisténcia a Compresséo

A resisténcia caracteristica a compressao f« devera ser maior ou igual a 35 MPa para as
solicitagbes impostas aos pavimentos implantados segundo esta instrugéo e respeitadas as
orientagbes da NBR 9780 e NBR 9781.
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9. EXECUGAO

Todas as camadas integrantes da infra-estrutura do pavimento dever&o ser executadas
de acordo com as diretrizes executivas de servicos da SIURB/PMSP.

A camada de revestimento constituida por pegas pré-moldadas de concreto devera ser
executada e recebida conforme as Instrugbes de Execugdo e Especificagbes de Material da
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Figura 6.2

Espessura da Base Cimentada em Fungiio do Numero “N”
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Figura 6.3

Espessura necessaria de base puramente granular (H8G) - Procedimento B

N.? de Solicitagdes ESPESSURA DA BASE (Hgc)
equivalente do eixo Valor do indice de Suporte Califérnia do Subleito
padréio de 8,2 t (kN) 2 253 [35]a] s | 6] s | 10] 15| 20
(10) 27 | 21 | 17
2x 10 3 29 | 24 | 20 | 17
4x10° 33| 27| 23|19 17
8x10° 36| 30|25 2 19
o’ 3731|2623 20
2x 104 41 | 382025 22 17
sx10? 44 | 37 | 32|28 24 19
8x 104 48 | 40 [ 35 | 30 27 21 17 Min. 15
(103 49 | 41 |36 |31 28 22 18
210° s2 | 44 | 38|34 30 24 19
4%10° s6 | 47| 41|36 32 26 21
8x10° 50 | 51| 44|39 34 28 23
a0 60 | s2 | 45| 40 35 20 23 16
2x10° 64 | 55| 47| 42 38 30 25 17
4x10° 68 | 58| 50| 45 40 33 27 19
8x10° 71| 61| 53|47 42 34 29 2
10} 7262|5448 43 35 30 2
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10. DIMENSIONAMENTO DA AVENIDA DO CERNE

10.1 DADOS DE PROJETO
Do Quadro 6.1

VOLUME INICIAL NA FAIXA
_ , E MAIS CARREGADA EQUIVA-
PRESLC’)‘:;!:!GENTE ;ggg% P ﬁgﬁ:m ’"E"?TET OR | caARACTERISTICO
ANOS | veicuLo | CAMINHAOE | VEICULO
LEVE ONIBUS
5
21 5x10
Via coletora o 401 a 1,50 X
secundaria Ll 19 2 100
1500
10.2DIMENSIONAMENTO

Via publica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de concreto, classificada como
via de Trafego Leve (NTIPICO= 10°) em relagdo

a expectativa de solicitagdes do eixopadréo,

para um periodo de 10 anos. Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBRP < 20,0%.
Portanto, havera a necessidade de adog&o de camada de sub-base de 10 cm de brita
graduada compactada.

*» Determinagao da camada da base

Para o valor de NTIPICO= 105, portanto inferior a 1,5 x 106, ndo € necessaria a camada deb
ase.

- Camada de assentamento de areia compactada, ou po6 de pedra fica com 5 cm;
» Camada de rolamento com blocos pré-moldados definida em fungao de trafego,
conforme Quadro 6.3, adotado em 10,0 cm.

-

L |
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14.AVALIAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS
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14.1. AVALIAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

A Outorga é o ato administrativo que expressa os téfmos e as condicbes mediante
as quais o Poder Publico permite, por prazo determinado, o uso de recursos hidricos.

Direciona-se ao atendimento do interesse social e tem por finalidades assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e disciplinar o exercicio dos direitos
de acesso a agua.

Atraves da  resolugéo SEMA 039/2004, encontrado no site
<jap.pr.gov.br/arquivos/.. /RESOLUCOES/RESOLUCAO_SEMA_39_2004_FICAM_DIS
PENSADOS_OUTORGA_USO_INSIGNIFICANTE_AGUAS. pdf>, conforme anexo.
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RESOLUCAO SEMA N° 39 DE 26 DE NOVEMBRO DE 2004

O Secretério de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, no uso das atribuigdes que lhe
sdo conferidas pela Lei n° 10.066, de 27.07.92, Lei n° 11.352, de 13.02.96, Lei n® 8.485, de
03.06.87,

Considerando que os Comités de Bacia Hidrograficas ndo estdo implantados e operando em
todas as bacias hidrograficas;

Considerando a necessidade da quantificagio e qualificagdo dos usos considerados
insignificantes:

RESOLVE:

Art. 1° - Ficam dispensados de outorga, considerando-se como de uso insignificante, as
seguintes acumulagdes, derivagdes, captagdes € langamentos:

| - Acumulagdes com volume de até 15.000 m?, ou com area de espelho d’dgua inferior ou
igual 10.000 m2, ou com altura de barramento inferior a 1,5 m;

Il — Derivagdes e captagdes individuais até 1,8m*/h;
lIl — Lancamentos de efluentes em corpos d’agua com vazdo até 1,8 m’/h.

§ 1° Quando a soma das derivagdes e captagdes consideradas insignificantes atingir 20 % da
vazio outorgdvel em um dado manancial, ndo mais devem ser dispensadas ou permitidas novas
derivagdes ou captagdes, ficando sujeitas aos procedimentos legais de outorga.

§ 2° Os langamentos de efluentes com a vazdo acima s6 serdo considerados insignificantes se
a vazdo para diluigdo do efluente for igual ou inferior a 50% da Q95 (vazdo natural com
permanéncia de 95% do tempo), e mesmo que considerados insignificantes, deverdo ser
licenciados pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP.

§ 3° Para fins do disposto neste artigo, os quantitativos de acumulagdes, derivaces, captacdes
e langamentos considerados insignificantes, poderdo ser revistos pelos Comités de Bacias e
propostos novos valores para serem estabelecidos pela Superintendéncia de Desenvolvimento
de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental - SUDERHSA.

Art. 2° - Ficam também dispensados de outorga os pogos destinados ao consumo familiar de
proprietérios e de nucleos populacionais inferiores ou iguais a 400 (quatrocentos) habitantes
dispersos no meio rural.
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Volume |

Art. 3° - As acumulagdes, derivagdes e captagdes consideradas insignificantes serdo objeto de

cadastro e fiscalizagdo pela Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental - SUDERHSA.

Art. 4° - Esta Resolugio entra em vigor na data de sua publicagdo no Diario Oficial do Estado,
revogadas as disposi¢des em contrario

Curitiba, 22 de novembro de 2004
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14. LOCALIZAGAO POR GPS
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COORDENADAS POR GPS

COORDENADAS COORDENADAS
RUA ENTRE ENTRE INICIAIS FINAIS
S w S w
AV.DO [ LINHA R. RUY 24°10'10,2" | 50°18'04,5" | 24°10'06,8" | 50°17°'43,0"
CERNE | FERREA BARBOSA
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15. QUADRO DE DISTANCIAS DE TRANSPORTE DE MATERIAL - DMT
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15. QUADRO DE DISTANCIAS DE TRANSPORTE DE MATERIAL - DMT

Para composigao de precos no Projeto de Pavimentagdo no municipio de Ventania,

considera-se o seguinte quadro de composicao das distancias de transporte de materiais.

DMT MATERIAIS PAVIMENTAGAO — VENTANIA

Material Distancia Origem Coordenadas
Areia 15 km _Ventania23°58'21,13"S, 50°13'569,49°0
Cal hidratada 5km___ Ventania24°14'47,91°S, 50°14'44.41°0
Cimento 5 km Ventania24°14'47 91"S, 50°14'4441°0
Pedra 65 km  Ibaiti23°55'06.20"S, 50°13'35.40"0
Paver 135km Ponta grossa
Tijolos 145 km Ortigueira
Tubos 80 km___ Telémaco Borba
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| —

ledo José Stimamiglio
Eng. Civil CREA-PR 14315/D
Técnico Municipal
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